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NuUmeros Naturais

N ={0; 1; 2; 3; ...} (NUmeros naturais)

N* ={1; 2; 3; ...} (NUmeros naturais excluindo o zero)

NUmeros Inteiros

Z={..;-3,-2,-1;0; 1, 2; 3...} (NUmeros inteiros)
Z*={...;-3,-2;-1,1; 2; 3...} (NUmeros inteiros excluindo o zero)

NuUmeros Racionais

Q={%fae£nbez*}

-2 4 -7
5 g

-1

— etc...
3

Representado na forma decimal um n° racional tem um n° finito de casas decimais, ou € dizima periédica
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NuUmeros Irracionais

S80 numeros que representados na forma decimal apresentam uma quantidade infinita de decimais néo
periddicos.

S2= 1141236,

3 =1,73320508..

1=23,1415926..

Observacao:

Subconjuntos importantes dos reais:

IR ,: Reais ndo negativos (inclui o zero).
IR _: Reais ndo positivos (inclui o zero).

IR *: Reais ndo nulos (exclui o zero).

NUmeros Reais
R ={x|x éracional ou x éirracional}

SO ndo sdo reais as raizes de indice par de radicando estritamente negativo.

Pagina 3
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Intervalos

Intervalo fechado

Quando incluimos os extremos.

.'Il"u II"'I -'IIII II.'.II II-'. Il'l'. Il'l'. .'JII_ I||lII
Motacdo : [a;b]={xe®R fazfx=zbh }'. ATATATATATATAT l."'
a |

II,'-II I,'-II I,'|II .'Ill', Iln'. lln',l IIJ.I ,'JII_ Ilill
[-3;+58]={xe® /-3 € x €5 }_. TATETRTRTATATAY !""
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Intervalo aberto

Quando ndo incluimos os extremos.

Motacdo ]a;b[={xe® fa< x < b }

-'"l-\"'\u .ll' I'- lll, |' In' |' |' 'Jll_nl |"-| .‘
YTV YV VvV VD

a b

-1, +3[={xe® /- T<u<+3}

Pagina 4

Matérias > Matemética > Conjuntos Numéricos

Intervalo fechado so6 de um lado

MNotagdo : [a;b[={xe® fa<x<h ) Y ﬁ'k'-.-' -,-'JIL‘-IJ A i
a b

E

'.'. .-..'.-.l.
_’ g .l"-. .‘.i = xhl‘u"l' faw

[2.5[={xeR /2 x<5)

Intervalos Infinitos

MAAANAANNR oy
27 4o = {xemt/xz o @ VTV VTV T
4

|lll |lll ,'|II III.I III. ll'. II'. lﬂll' LY o
A AAAAAAA T
- ' RNEE

] — o, b [= {.}f = | .'ll A= b} FNVY VY VYV |

[ /4@ [= {}f sWIx: T-"} _!“ "'-,.-'IR'.,."' “ JIL‘-I'I 3
23
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Conjunto e elemento

S&0o conceitos primitivos (ndo se definem). Paraindicar que um elemento a € de um conjunto A
escrevemos a= A. O conjunto que ndo tem elementos é chamado conjunto vazio,e é indicado por i ou {
}. Se todos os elementos de um conjunto B sdo elementos de um conjunto A, dizemos que B é um
subconjunto de A eindicamos B = A. Demonstra-se que A Z A ez = A, qualquer que sgjaA.

Uni&o/I nterseccdo

Entre dois conjuntos A e B podem ser definidas as seguintes operagoes:
(19 UNIAO: ALUB={ X | X =A ou X B}

(29 INTERSECCAO: AMB={ X |X A e X B}

31w {4,5,6)=1{2.3,4.5,5)
31w {1234} i1,2,3,4)
b} & ={a b}

3,47 { 51 = {3}
31 A {1234}={23}
4

12,
12
la,
12,
12,
12,4} ~{3,5} =
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Se A1 B = dizemos que A e B so digjuntos.

i

t,~ ) |

‘\__,,f; M'“-—*’/

N U
AN T 5\

Diferenca de 2 conjuntos

(39 DIFERENCA: A-B={ X |X=A eX 2B}
EX:

A={0,1234}B={23}A-B={0,1,4}
Conjunto Complementar

Quando B = A, o conjunto A — B também é conhecido como conjunto complementar de B em relacéo a A
e paratal usamos a notacao:

(f-a-B=(uincAexeB) | s ~
Hi X B He .“.If/_\ \
5

Exemplo:

A={1234)} |
/

B={234} &;/

CA =A-B={1

pagina 3 mateméatica > teoria dos conjuntos

Representacado pelo diagramade Venn — Euler
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- ,f"f- HH.K
e " 4
;. h -’rf 0 R
1 h ! b
|III = llI| 'I 1 l'
| - | | |
| “ |
I| I |I I'l = q I'l
! i ! /
U \ A
. S S N
— _______o- ) B E: |
Observacao:
e A=l o A

Se x é um elemento de um conjunto A, temos.
we A=l A

| gualdade de conjuntos
Dizemos que o conjunto A éigual ao conjuntoBquando &4 = B ~» B = 4
A=B=AcEB~rBc A

A={125:B={251}
Vemos que A e B tém os mesmos elementos:
ACBeB=zA—+A=B
34
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1) NUmeros primos
Definicéo

Dizemos que um nimero é primo quando ele so é divisivel por + 1 e por ele proprio: assim sendo P um
numero primo, ele deve satisfazer duas condicoes:

DPxleP=-1
2) Conjunto dos divisoresde P: { +1 ; +P}
+2, 43, #5; 47, +11; +13; 17, +19; +

Obs. note que os Unicos NUMeros primos pares so + 2, pois qualquer outro nimero par seria divisivel por
2 eassim violaria a definicao.

Multiplo e Divisor

Segjam dois nimeros inteiros m e x, dizemos que m € multiplo de x se, e somente se:
m=Kk.X

ondek £ Z ou sga

ke{..-3,-2,-1,0,1,2,3... }

-+
[+
[+
[+
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Ana ogamente podemos afirmar que X € um divisor de m poisx = %

+1, £3, 5, +15, 425
NUmero composto
S80 numeros inteiros ndo nulos que tém mais de quatro divisores distintos.
NUmeros primos entre si

Dois nimeros inteiros so ditos primos entre si quando seu MDC for 1.

Teorema

Sejam a e b doisinteiros n&o nulos:

temos que:
MDC (a b) . MMC (3, b) =|a.b|

Pagina 3
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Maximo Divisor Comum e Minimo Multiplo Comum

Para encontrar o MDC e o MM C devemos decompor os nimeros dados em fatores primos e proceder da
seguinte forma:

M DC = Produto dos fatores comuns cada um deles com 0 menor expoente.

MM C = Produto dos fatores comuns e ndo comuns, cada um deles com o maior expoente.

Calcular o MMC e o MDC entre 36 e 240.
Fatorandos ambos

Ep
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182

Temos que 36 = 22, 32,
2402
120
60
30
15
5

gl W NI N DN

240=24,31 51

Assm:

MMC (240;36) =24 .32.51 =720
MDC (240;36) =22.31=12
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NUmeros Par e Impar
NuUmero Par
Definicéo

Um nimero inteiro € dito par se e somente se ele for multiplo de 2 ou sgja, €le pode ser escrito naforma
2nonden=Z.

NUmero Impar
Definicéo
Um ndmero inteiro € dito impar quando ele ndo pode ser escrito como multiplo de dois. Neste caso ele €

representado naforma2n+1 n=Z.

13éimpar pois13=2.6+1
-8=2.(-4), portanto & par.

4 3
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Razao

=]
Raz&o de 2 nimeros a e b com b0 é adivisio do primeiro pelo segundo ou sgja: b

5e3- g (dizemos que 5 "esta para’ 3)
Proporgéo

Proporcédo € aiguadade de razdes:

com bd=0

i !

a
b

Dizemos que a esta para b assim como c esta para d:
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aed os extremos, b e ¢ S50 0sS meios
Teorema

Se a, b, ¢, d definem uma proporgéo entdo:

—ad=hc

o | mw
i !
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Porcentagem

E umaraz&o em que o denominador € 100.

37%:3
100

Importante: quando dizemos p por cento de uma grandeza devemos fazer 100 vezes esta grandeza.

20%del8=£X 18=3,6
100

Juros:

E uma compensagao que se recebe ao dispor uma quantia para outra pessoa (fisica ou juridica) . O juro
recebido depende do tempo , da quantia emprestada (chamada capital ou principal) e da taxa estabel ecida
no ato do empréstimo que pode ser didria, mensal ou anual .

Montante:

E o capital inicial acrescido do juro. Chama-se também capital acumulado. O montante pode ser
determinado de duas formas ou regimes:

a) Regime de Capitalizacdo Simples:

No regime de capitalizacéo simples, 0s juros gerados em cada periodo sdo constantes.
M=C+J

b) Regime de Capitalizacdo Composta:
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No regime de capitalizagcdo composta, os juros gerados em cada periodo se agregam ao capital e essa
Soma passa a gerar juros para o proximo periodo , e assim por diante para todos os periodos . Para calcular
o montante ( M ) formado por um capital (C) aumataxadejuros (i), apost periodos de capitalizacdo
composta, usa-se aférmula

M= Cf 14 )

Pagina3
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Grandezas diretamente e inversamente Proporcionais

Dizemos que duas grandezas a e b sdo diretamente proporcionais quando

h=|={a|:|uE=I{
a

K é chamada constante de proporcionalidade.

Dizemos que duas grandezas x e y sd0 inversamente proporcionais quando:
x.y=kay= E
x

Neste caso k é chamada constante de proporcionalidade inversa.

5 5
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NuUmeros naturals/ nUmeros inteiros

L embre-se que existe uma ordem para resolvermos qual quer expressao numerica. Resumidamente:

1) Parénteses

2) Colchetes

3) Chaves

4) Poténcia ou Radiciagéo

5) Multiplicagéo

6) Soma ou Subtracéo

Observe 0 modelo:
[6+3.(4+23)-130.(40:8-3)] =2-3
[6+3.(4+8)-1.(5-3)]+2-3
[6+3.(12)-1.2]+2-3
[6+36-2]+2-3

40+2-3

20-3

17
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NUmeros Fracionarios

Observe os modelos:

1)2_&1:@:3

2 5 5

2
Z L el R
7°\3) B

L2180 T amc < 1e)
2 9 B

b3 -32-3
18

28 14

18 9

FragcOes e nimeros decimais
Observe os modelos:

g

000 - 0,003

315
315=—
' 100

4
04444, =—
' 4

2,48 + 36 + 0,07 + 0,003 = 38,553.

82,94 -0,53=82,41

82,298|0,53 —» 82,298 |0,530
2929 85 37

274
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Sistema métrico decimal

Comprimento

Unidade Fundamental: Metro (simbolo: m).
Submultiplos:

1 mm =1 milimetro =103 m

1 cm =1 centimetro = 102 m
1dm=1decimetro=101m

Multiplos:

1 dam = 1 decametro = 10 m

1 hm = 1 hectbmetro = 102 m

1 km =1 kilébmetro = 103 m

Paginab
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Volume:

UNIDADE FUNDAMENTAL: METRO CUBICO (m3)
1 m3=1000 L = 1000 litros

1dm3=1L

1cm3=1mL

Observe o0 modelo:

0,78 m3 = cm3

Lembre- se: 1m=102cm

1 m3 = (102 cm)3 = 106 cm3

Logo 0,78 m3 = 0,78 x 106 cm3 = 78 x 104 cm3 = 780.000 cms3.
Fracoes Algébricas

Observe o0 modelo:

x=1 7 x4+

3 b 2

MMC (36.2) = F =}2|[x— 1)+7 _ 3(x+1)

B &
2X-2+7=3x+3 = 2X-3x=3-7+2 &= -X=-2&X=2.

69
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Equacéo do 1° Grau
Toda equacédo navariavel x do tipo (ou redutivel @) ax + b=0coma=0ea, b = R & denominada equacéo
polinomial do 1° grau em X.

ey 20 8% +b =0 onde }-=c=—E
3

X=2

(éraiz, solucdo ou zero da equacdo; note que X = 2 0 Unico valor de x que torna verdadeira a igual dade.)
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Inequacao do 1° Grau
Conceito de desigualdade

Os simbolos que representam desigual dades sdo: =, >, < e toda sentenca aberta (que possui pelo menos
umavariavel) onde apareca uma desigual dade € uma inequacéo.

Uma propriedade importante das desigualdades é:
a>be-a<-Db

Ou sgja, multiplicando-se ou dividindo-se uma desigualdade por um ndimero negativo "inverte-se o
sentido” da desigualdade.

X-5<x+7
X-X<7+5

2x <12
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X<6

0 A
e S LA A AN T
CEEVARRY Y EEE VAR LN
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Equacéo do 2° Grau

Toda equagéo navaridvel x do tipo (ou redutivel a) ax2 + bx + c=0ondea = IR*; b, ¢ € R, é denominada
equacao polinomial do 2° grau.

Discriminante;

ﬂ:b2—4ac

Sea>0temosse iy = ':;“'E: O temos: = _E—hseﬂ< 0 ndo existem raizesreais.
A 3

Se x; e X, S30 as raizes daequagdo ax2 + bx + ¢ =0, entéo

Hy+ ¥y = =
C
}[1'}[2=E
a=1
1w = Fu+12=04b=-7
c=12

H=b2-4.a.ch=49-4.1.12

A=49-484A=1
=-hi£=+?i1 ¥y =3
2a 2 ¥y =4
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Inequacao do 2° Grau
Estudo da variagdo dos sinais das imagens da funcéo do 2° grau.
Sejaafuncéo f: F — % | f(X) = ax2 + bx + ¢ =0 (al0).

Seu gréfico é uma pardbola que se comporta conforme a tabela abaixo:

A>0 A=0 A<(
+ + X % + X + X
a=0 . L - > >
+ X b4 bt

a L) * * > - - =z -

Oou.
mia I cla I m/a
PO
xy Ko
s =0 rmia I s
L
mia
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a=1
2.0+ bx0 sbh=-15
c=Fh

Paginab
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1° Calculo das raizes

A=h*-dac={-8) -4(1)(6)=1
~h.fa 81

" 22 2(1)
¥y=2 B ¥y =23

x

2° Esboco da Parabola

3° Andlisedo sina

X2-5x+6>0p/x<20ux>3
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Sistemas de equacdes
1° Grau:
{}: +y=0
2u—y=10
Vamos somar as duas equagdes, membro a membro:
{‘-{ +y =0
2y —y="10
3x =18
X=6

Substituindo numa das equagtes. 6 +y =8
y = 2 Este € 0 método da Adicéo.

Pagina 7
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Vga agora o método da substituicéo:
{}{2 —yt =24
x+y=6
1°) Vamosisolar y na22 Equagdo: y = 6 - X
29) E substituir na 12 x2 - (6 - X)2 = 24
3% Agoraresolvendo...
X2-(36-12x + x2) =24
X2-36+12x -x2=24
12x =60
X=5

S5=X—=y=b-x=y=1
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Inequacdes - Produto e Quociente

Observe o modelo:

(- %) (x* -3
[2x - 8]

1) Estudando o sinal de cadafator. 1- x =0« x =1

<0

¥ A
=
.'] —
+ o+
. : >
3N B 43 X

X2-9=0="x=3o0ux=-3
2Xx-8=0
X=4

Pagina9
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2) Agoravamos colocar estes dados no quadro de sinais.

-3 1 3 4 X

=4

+ + - - - (1-%)
F -y

+ - — + + (x<-9)
g

- - - - + (2x - 8)
o

- + - + - Solucao

3) Como foi pedido negativo:

Temosx IR f x<-3 ou 1 ¥ <3 ouy =>4

74
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Produtos Notaveis

Quadrado da soma ou diferenca:

(a+ b)2=2a2+2ab + b?
(a-b)2=2a2-2ab+Db?
(a+b+c)2=a2+b2+c2+2ab+ 2ac+ 2bc
(a+b-c)2=a2+b2+c2+ 2ab-2ac- 2bc
(a-b+c)2=a2+b2+c2-2ab+ 2ac- 2bc
(a-b-c)2=a2+b2+c2-2ab-2ac+ 2bc
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Produto da Soma pela Diferenca:
(a+b).(a-b)=a2-b?

Cubo da soma e dadiferenca:
(a+b)3=ad+3a2b + 3ab2 + b3
(a-b)3=2ad-3a%b+3ab2- b3
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Fatoracéo

Fatorar significa encontrar fator es gue conduzam a um produto dado.
Principais casos de fatoracao:

Fator comum (evidéncia)

ax + bx = x(a+ b)

Aqgrupamento

ax +bx+ay +by =x(atb) +y(a+b)=(a+b) (x+y)
Diferenca de Quadrados

a-b2=(a+b)(a-b)

Quadrados Perfeitos

a2+ 2ab + b2 = (a+b)2

& -2ab+b2=(a-b)2
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Soma de Cubos
(@ +b3) =(a+b)(a2-ab+Db?
Diferenca de cubos

a3-b3=(a-b) (& +ab+ b2

Cubos Perfeitos
a3+ 3aZb+ 3ab2+b3=(a+b)3
a3-3aZb+ 3ab? - b3 =(a-b)3
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8 2
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Média Aritmética Simples

Chamamos média aritmética simples de um conjunto de valores x; (X3, Xp, X3 ... Xp) UM NOMero X

T

Zj i onde n = nmero total de elementos do conjunto,
=

F:
f
. — Hy+ Xy + 48, +... X
ouainday = 1 "% 3 a
f
Média Aritmética Ponderada

Chamamos média aritmética ponderada de um conjunto de valores x; (X , X5 ... X;;) com pesos ( ditos

fatores ponderais) P, (P; , P> ... P,) um nimero E;

n
% H
v =i§1 "' Guainda s Wy Py +p + P+ F
P %F‘ P P1+P2+P3...Pn
; I
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M édia Geométrica

Chamamos média geométrica de um conjunto de valores x; ( X1, Xo, ... X, ) araiz enésimado produto dosn

valores: Observacéo positivas ou nulas:

MG =1/, . % ... %, ondex; = 0

MG=%f 0 = 2/55=6

Média Harmonica

Chamamos média harmonica de um conjunto de valores x; ( X1, X, ... X, ) 0 inverso damedia aritmética

dos inversos dos valores.

MH =
1—+i+...1— (}{iaEEI)
¥y Ha Hn

M
1 1u3 J 3

T T 1732877

2°37E 5 B
3

94
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Dado um nimero a<= IR e um nimero n > 1 define-se poténcia enésima de a como:

a"=5.8.a...a

7 fatome s,

55=5.5.5=125
Obs. &' =1paraquaquer a.

Dado a = 0 e um nimero n = IN temos que araiz enésima de a € definida como:

Ma=h=h"=3 e bh=0 e belR

WE =2 pois 2%=15
25 =5 pois 5% =125
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Equacbes e InequagOes exponenciais

Sgjaa>0 e a1 temos ax=alP«<x=Db

X=26:=x=6
3X-3=3 = 2X-3=7=2x=10=x=5
InequacOes Exponenciais

a>le0<x;<xy<—=al<ax2

<3
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O<a<lexl<x2e=al>agx2

X>BY =x>y

(-

Racionalizacdo

Pagina3
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Significa eliminar todos os radicais que existem no denominador da frag&o, sem alterar o seu valor.

Obs. 2 _2 A8 248
NERN RN

31 302 a3

(Racional)

T T T

Reducéo de Radicais ao mesmo indice

Trata-se de uma situacéo, onde necessitamos transformar os radicais de indices diferentes em radicais

equivalentes com indices iguais.

37 e 33 temos MMC (3.2)

Assm:

32 =87 633 =427

35 45 3B

35 3738

Resp. 1%{54 .1%?,/53 j‘%’gﬁ

Rep. 27 35,43
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5 32,35 e 45362

i3 .13 Resp. 47

8

- Resp. & 3
T &
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Notacéo Cientifica

Temos todo nimero racional ndo nulo pode ser escrito naformax .10Y onde1l = x < 10 ey éinteiro.

3000=3.1000=3x 103

000037 =%:3? ¥10°% =37 x10°?

Isto nos facilita muito um trabalho onde hajam operacGes com nimeros de muitos digitos.

Assim (000117 100% ficaia {02} [0} 10-° 0% 1072

01 10T m-" 107

10 4
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Par ordenado

E um par de elementos (x ; y) onde a ordem é importante, de modo que o par ordenado (X ; y) €
considerado diferente do par ordenado (y ; X).

Plano Cartesiano

Sobre um plano, podemos adotar dois eixos perpendiculares OX e OY, de origem comum O, de modo que
a cada ponto do plano podemos associar um par ordenado de nimeros reais. Por exemplo, na figura
abaixo, o ponto P pode ser representado pelo par ordenado (3 ; 15) onde 3 € a abscissa e 15 é a ordenada
do ponto:

15 o F

Pagina 2
Matérias > Matemética > Relacdes e Funcdes
Relacéo

Dados dois conjuntos A e B, umarelacdo de A em B é um conjunto de pares ordenados (X ; y) onde x = A
ey =B.
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.- '- G R1={(1;7);(2:;9);:;(2:;7):;(3:;6)}
L e RE{@ID@i9:E:5)

Uma relagéo pode ser representada por um diagrama de flechas. Para as relagdes de exemplo acima
podemos fazer os seguintes diagramas:

A B A B __
"'f ™, ¥ - x\. - x\. __."' - H"
¢ - i A Y .
E S r i
[ LN
i | i i .
| - | | | | [ 1
| _ ____.J- | B [ f e A > o |
< "
| '\-\...,r_\_. | - | | | I N [
\ - [ —a | i - { ! o {
i o | i i A LY i
I'. . _I." . ._.l - .?-_______ "._ .l_.u
N / Nl A4 N ax .
I e e - M - _.-""'.

" B = -

As flechas unem o primeiro ao segundo elemento de cada par ordenado.

O segundo elemento do par ordenado é chamado de imagem do primeiro. Assim, em relacéo ap par
ordenado (1 ; 7), pertencente arelacdo R1, dizemos que 7 € imagem de 1.

Pagina3
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Funcdo
Umareacdo f de A em B € chamada de funcdo de A em B se, e somente se forem satisfeitas as condi¢oes:
13 Todos os elementos de A possuem imagem;

29 Cada elemento de A tem uma Unicaimagem.

Consideremos as relagdes f, g e h representadas pel os diagramas de flechas.
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f g h
A b A ap A B
ST ST, P N N T
I , f K = 'I' N, £ 1 *
|'II | ) f 'y 1l"- "lll. da -:—H_r i { | E— l‘"' "Il{ L
i ! A ! f Tl \ | B R S \
| LT | ' | [ ™§ ' ' ' L 1 |
R I I | | —
e T N ——| s 1 |
|| | | J | f _-'1” | \ | ___Jr—-P1E; .I
A7 L e S / V13
Y S A J \ / ~eaq2 b /! Y20 j,-”
- ", - \-\-.. __.-"f ™~ _.--"'f R s

A relacdo def ndo é funcéo pois 0 numero 1 (pertencente a A) ndo possui imagem.
A relacdo g néo e funcao pois o elemento a possui duasimagens: 4 e 8.

A relacéo h € umafuncdo de A em B pois cada elemento de A possui uma Unica imagem. Observe que no
conjunto B pode haver elementos que n&o sao imagens (17 e 20). Observe também que podemos ter dois

elementos com a mesmaimagem (9 e 11).
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Dominio e Conjunto Imagem

Dada uma funcéo de A em B, o conjunto A é chamado dominio (D(f)) dafuncéo. O conjunto de todas
imagens € chamado conjunto imagem (I(f)) dafungdo. Por exemplo, paraafuncéo f esquematizada a
Seguir temos:

A 2
.r__. o . '-a"\'l .X..-' . \
II,-’ ! *.II +—$ "'-,I A =D(f) =dominiodef ={1, 2; 3}
, 5 |
|2 T.I i .'l |(f) = conjunto imagem def = {7; 8}
I"'.‘_ a7 I_.-'I I"'. g __,.'II
" N S

11 10
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Funcao do 1° grau

Eafunciof:R = Rta quey=ax+b
D=R

CD=Im=R

Gréfico:

y4 a>0

+
X
T
Raizzy=ax +b=0 x:i
a
_ _ o
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Funcéo do 2° Grau
Eafuncdof: R — Rta que
y=ax2+bx+c(ondea=0)
D=R;CD=R

A =b?-4ac

4 >0 = 2Raizes
4 =0 = 1Raz

4 <0 = 3 Raizred

‘5-'1.

X1 €X, S80 asraizes.

-
>0, Im= IR fyz —
sea {}fe W 1a }

-
<0 Im= IR iys —
sea {j.fe i 43}
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Funcdo modular

Modulo de um nimero rea
Definicao:

sex :0:[x|=x

sex £0: x| =-x

Propriedades:
I x| 20
x| = |-x]
Tyl =[] lyl
z|_ [l
V=== (¥ = 0]
[¥]

Vix+yl < x| +lyl
VI x-yl 2 x| -yl

+l=1=x=1
|Ex+1|=1<::=~ oLl
Py l==-1w= -1

SeA>0, [X|>A = x<-Aoux>A

- i

SeA>0, X|<A &= -A<x<A

It It
-2 + 4,

@AWY

X-1]& 2= -2<x-1<2++= -12x%3
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Funcdes definida por varias sentencas

Vejao modelo:
w—despx2 3
fx) =
- SE X <4
A
y 4 v
flzi-::| =% - fl":.:’l o
1 e 1 2 3
t >
1 r i 1 > o
1.2 3 ¢ -1
-2
-2 _3 o
y A
f|::-::| = -
. »
H 1 e -
r 1.2 a v
_E :
_3 ]
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Funcdo composta

Dadas duas funges, f e g, podemos obter uma outra fun¢ao , que se representa por gof e se chama funcao
compostade g com .

A
2 ;‘JI HRE

0
|

A imagem de um elemento qualquer x de A por meio dafuncéo composta gof € determinada em duas
etapas:

- aprimeiratransforma o elemento x de A no elemento f (x) de B

- aseguinte transforma o elemento f(x) de B no elemento g[f(x)] de C

A func&o composta faz sozinha o que f e g fazem juntas.

F(x) = 2x+1
G(xX)=3x-5

(F.G)(x)=2.(3x-5 +1=6x-10+1=6x-9
(G.F)(X)=3.(2x+t1)-5=6x+3-5=6x-2

Pagina 6
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Classificagao das funcoes
Funcado Sobrejetora

Dizemos que umafuncéo f de A em B € sobrejetora quando o conjunto imagem for igual ao contradominio
dafuncéo.

|=CD={1,9)}

A B
f
|
Pagina 7
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Funcéo Injetora

Dizemos que umafuncéo f de A em B € injetora se quaisquer dois elementos diferentes do seu dominio
tém imagens diferentes.

A B

Wx, L H, € ALK EH, :”ﬂ:HJ * flt:-:zjl

Funcao Bijetora

E toda funcZo f de A em B que é simultaneamente injetora e sobrejetora.

A B
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Funcao Crescente e Decrescente

a) Funcao crescente :

SeA=D

fecrescenteem A<= [X,> X1 =f(Xo)>F(X1),¥ X1, X = A]

Isto €, aum maior valor de x corresponde um maior valor de f(x).
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b) Funcéo Decrescente :
SeA=D

f édecrescenteem [A <= Xo> Xy = f(Xo) <f(X1),X1, X0 & A]
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Funcao Par

Dizemos que umafuncdof: A —» B épar se, e somente se,

¥vXe A f(-x)=f(x)

O gréfico de umafuncéo par € simétrico com relagéo ao eixo das ordenadas.
Func3o Impar

Dizemos que umafungdo f : A —= B éimpar se, e somente se,

¥Xe A— f(-X)=-1(X)

O gréfico de umafuncéo impar € simétrico com relagdo a origem do sistema cartesiano

F(x) = sen x éimpar pois sen(-x) = - senx.
F(X) = cos x é par pois cos(-X) = - COSX
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Func&o inversa

Denomina-se funcdo inversada funcdo bijetoraf : A — B afuncéo f-1: B—* A que se obtém trocando de
posi¢&o 0s elementos de todos os pares ordenados da funcgéo f.

f={(1,4),(25),@ 6} 1={(41),(5 2), (6 3)}

Observacéo.

Para se obter ainversa de uma funcéo, devemos proceder da seguinte forma:
- isolarse 0 x

- troca-se X por y ey por X

Dar ainversa dafuncéo:

2w =3 -1
= |::{;E_
S+ 1 9

Resolucgéo:

(5x+1)y=2x-3

5xy +y=2x-3
5xy-2x=-y-3
x(5y-2)=-y-3
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12 3
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Definicéo
O logaritmo de "a' nabase "b" € 0 expoente "c" que devemos dar a"b" para que este fique igual ao
numero "a'. Nestas condi¢des dizemos:

logya= c= b¢= a
b>0
b=l

a>0

log, B4 =6 pois 26=64
Obs.

| - Emlog(a- =) as condicOes de existéncia devem ser:
x=3

9-x>0+= x<9
X-3>0«= x>3
X-3=1&= x4

Il - Quando ndo se menciona a base, esta é o nimero 10.

log &5 = |IIIQ1ED5
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Caracteristicae Mantissa

Emlogx=c+m,ondec=Ze 0 =m = 1 é&denominado caracteristica, e m mantissavem do latim,
significando excesso.

log2 = 0,301 ondec=0em=0,301
log20 = 1,301 ondec =1 em = 0,301.
log 200 = 2,301 ondec =2 em = 0,301.

Assim, se x = 1, a caracteristica € a quantidade de algarismos da parte inteira de X, menos 1.

log0,2=-1+0,301=1 301 ondec=-1em=0,301.

l0g0,02=-2+0,301= 2301 ondec=-2em=0,301

Assim, se 0 < x < 1, acaracteristica é a quantidade de zeros que precedem o primeiro algarismo ndo-nulo,
aferida de sinal negativo.
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Equaces e Inequacdes L ogaritmas

S0 casos onde nos temos que reduzir as equacdes que estdo envol vendo logaritmos e exponenciais a
expressdes do tipo:

a=b , logob=x, dx< dvy ou logob<y
Assim vejamos:
32X =81,3%x+2
32X =34 P +2
32X = J4+x+2

32X = 3x+6 = 2X=X+6
X=6

ou3 ) - 2100}

o3 )liag3 )- 210g% = 0
log3 (log - 2) = 0

log; =0 ou log; =2

x=20=1oux=22=4
Funcéo Logaritimica

Func&o logaritimica € uma func&o definidaem R+ com imagem, F(*¢) =1003 ondeacsRe0<ax=l.

Sea> 1, afuncdo serd estritamente crescente, e portanto, uma desigual dade entre os dois elementos do
dominio, conservara o seu sentido entre 0s elementos correspondentes do conjunto imagem. Caso
contrario, ou sgja, se 0 < a< 1, f sera estritamente decrescente, e portanto inverterd o sentido da

desigualdade.
13 3
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Sequéncia
E uma expressdo do termo geral a, em funcéo de n (indice do termo da sequéncia).

A formula de recorrénciafornece o 1° termo e expressa um termo qualquer a,1, em fungdo do seu
antecedente a,.

=3
=2+a,4,1=1{357,9..}
Progressdo Aritmética
Definicéo
E uma seqliéncia onde somando uma constante r ( denominada razéo ) a cada termo, obtem — se o termo
seguinte.

Assim:
Bp=a tr
B=ptr=g+2r
y=agtr=a+3r

8, =& +(n-1).r, queéconhecidacomo aFormulado Termo Geral.
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Propriedades

( 12) Cadatermo, a partir do segundo, € média aritmética entre o termo gue o precede e 0 termo que o
sucede.

(22) A somade dois termos equidistante dos extremos é igual a soma dos extremos.

A partir desta propriedade demonstra-se que a soma dos termos de uma P.A. é dada por:

S,=81* 8 |

2
1% -m
FPA de termos 4 2% % onde m = razao
3% % +m

Interpolacdo Aritmética

_C- A A e C sdo os extremos da PA ek é o nlimero de termos a ser interpolado.

R

Pagina3
Matérias > Matematica > Progressdes Aritméticas e Geomeétricas
Definicéo

E uma sequéncia onde multiplicando cada termo por uma constante ¢ ( denominada razo ), obtém-se o
termo seguinte.

Assim:
B=9.(
B=a.q=a .0
u=8.0=2a .

a,=a . g1 que éaFérmulado Termo Geral.

Propriedades
(12) Cadatermo, a partir do segundo, € média geométrica entre o termo que o precede e o termo que o
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sucede.
(22) O produto de dois termos equidistante dos extremos é igual ao produto dos extremos.

A partir desta propriedade demonstra-se que o produto dos termos de uma P.G. € dado por:

nin-=117

[Fal= Al 3 a,)" ou Fyo=ay.g 2

(37 ) Asoma dos termos de uma P.G. & dada por 5= A
Seq=1lentdos,=n.qy
(42)Se-1<qg<1
e n tende ainfinito, a, tende a zero, e S, aum numero S chamado limite da soma obtido por S = “IE—I_1q'
0y
7
P.G.de termos4 2% x onde g=razao daP.G.
3% % g

-

Interpolacéo geométrica

=
= k+l|—
-z

onde B e A sdo os extremos da PG,

K = nimero de termos que se desgjainterpolar.

14 8
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Definicéo

Forma algébrica de um nimero complexo € Z = a+ b;, onde 1= 41

1 h =R €1 €umaunidade imaginaria

O nimero i tem poténcias periodicas.

i0=1 ,
il=j ,
i2=-1 ,
i3=-
onde = ¢.

i4=1
i5=|
i6=-1
i7= ]

4k =1
j4k+1 =
j4k+2=_1

j4k+3 = _j
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Desta forma para obtermos uma poténcia de i basta dividir o expoente por 4, e calcular i elevado ao resto

da divisdo.

As quatro operagOes sdo realizadas entre nimeros complexos na forma algébrica, operando os termos onde
aparece i (ditos parte imaginéria) algebricamente, e da mesma forma com as partes reais. Unico destaque,
para a divisdo que devera ser feita multiplicando dividendo e divisor, pelo complexo conjugado do divisor.

Chama-se complexo conjugado de Z = a+ bi ao complexo = = 5 -1

£Z=a+bi

real
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i24=2 24| 4
04 31
0

Logoil24 =0
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Operacdes com Numeros Complexos
Adicao/Subtragao:

(@a+hi) +(c+d)=(a+c)+ (b+di
(a+bi)-(c+di)=(a-c) +(b-d)i
Multiplicagdo

(a+bi) - (c- di) = (a- ¢) + (b - d)i

Divisao
a+bi f{a+hiflc-dij  ac-adi+bci-bdi® ac+hd [tm:—adji
c+di (c+dijic-d) c? +d? Cotedt ot ad?
21=3+5i
22:2+|i

TN+ I=0+60

- =1+4

7.7, =b+37+101-5=1+13)

Z _3+5i IIE—.":I=E—3."+1EI."—5."2=E—3."+1EI."+5_11 7i

;240 [2-1) 4 -1 4 +1 5 5
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Propriedades

De um Numero Complexo z = a+ hi
PL Z+Z=2Re (2]
P22, 72, - 7, +

pa: (Z[ [E”J
P5]7] = Donde|Z|= a2+ b?
P6: 7 " Z = |z[*

7
Z;

P7: (2125 = |z4] . |20

P8: |E1+EE| = |E1|+|EE|

Pagina 4
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Forma Trigonométrica de um Numero Complexo
Segjaum n° complexo z = a+ hi

Define-se:
(1°) M6dulo de z: [2] = p=+a* + b*

cosH =
(2°) Argumento de z: éum anguloa, onde 0°= 0 < 3807 tal que

send =

-5||:.-E|ﬂ.'l

(3°) Forma geométrica de z:

Z = p(cos# + sen )

(4°) Plano de Argand — Gauss.

1 2o

imaginario

b & P= aftcodez
-~

-~
-~

i - > eio
a real

Pagina 6
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z = 1+ ./3i Passaz paraaforma trigonométrica

AL
. " 2 > 7 -."E
z=a+hi—=z=1+.f3 =p*=2a" +b
p2=12+|[«.|"§)2 pa,*’f
pf=1+3=4 u
p==: ' e
|::|:|55=E=%
bp A . — B = h0"= grad. Assim: Z = E[EDS%+ i sen%}
SEhNB= =
P2
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Féormulas"De Moiure"
Dados:

z=plcose+isens)
z, =p,(cos8, +isend, )
Z, = p,lcose, +isend, )

Aplicando trigonometria demonstra-se que:
(19 z; . zo = pypolcos(By +8y) +i sen(By +6))]
(2°) 21 : z5 = py/polcos(By - ) + i sen(By - B))]
(3°) z" = p" [cos(nk) + i sen(nd)]

Conhecida comol?formulade "De Moiure".

(4°) Raizesn—ésimas.
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[} ]
qfﬁ[cns[a—+ 360 I-:] +15€en [B—+ 360 I-:]]

n M N M

ondek =0,1,2, ..., n—1, conhecida como 22 férmulade "De Moiure".

Pagina 8
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x2+9=0

(a+bil" +3=0

a‘ +2ahi —b% = -9 40
2L

Asziml® -b*=-3
dab=0=ab=0=a=0oub=0

a=0=-hf=—89=h =9 =h=1+73
Z=+31 0uU Z=-23

b=0=a?=-9= a=+3ique formecea mesma solugio.
Z1= +3i
Zy = -3

15 2

Pagina 1
Matérias > Matemética> Andise Combinatoria
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PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA CONTAGEM
Se um evento ocorre em "n" etapas sucessivas e independentes de tal maneira que:

a; seja 0 n° de possibilidades de ocorréncia da 12 etapa, a, seja 0 n° de possibilidades de ocorréncia da 22
etapa, ...

a, sgja o n° de possibilidades de ocorréncia da n? etapa
Ent&o, o nimero total de possibilidades de ocorréncia desse evento € dado por: a;.8.as. ... . &,

PERMUTACOES
S0 grupos que diferem entre si por ateragtes de ordem em seus elementos.

Permutacgtes Simples (sem elementos repetidos)

Pn=n!
Obs.
nl =n(n-1) (n-2) ... 1,
neEMpz2)
0l= 1l=1

Permutacdes com Elementos Repetidos

wf... rl!

" wlpl
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ARRANJOS
S0 grupos que diferem entre si por alteraces de ordem e natureza em seus elementos.
Arranjos Simples (sem repeticoes)
#l
(- p)l
Arranjos Compl etos (com repeticoes)

AN =TF

An,p=

Obs. Problemas envolvidos com nimero de arranjos podem ser resolvidos por aplicacéo do principio
multiplicativo.

COMBINACOES SIMPLES
S0 grupos que diferem entre si por ateracéo de natur eza em seus elementos.

f

D
plin - p!

np

16 5

Pagina l
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Fatorial

Sendo um numero natural, o fatorial de n, indicado por n! é definido por:

{Dl=1
nl=nin-11h-21._1 (paranz1)

4l=(4)(3)(2)(1)= 24
{5! = (6)(4)(3)(2)(1)=120

NUmero Binomia
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n_e nl
Pl e h-piipl

5 al 5.4 4l
a2l Gl

Propriedades
0()-{a)
L =

[9 J - [g J (s@o ditos complementares)
3

(o) () GIG) () ()7

Pagina 2
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Relac&o entre NUmeros Binomiais

Relacéo de stifel:

b6 () e
o)1) (o)

Triadngulo de Pascal: ( ou tartaglia)

E uma tabela onde podemos dispor ordenadamente os coeficientes dos nimeros binomiais.
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Substituido pelos seu valores, obtemos

Na construcdo do Triangulo de Pascal n&o é necessério calcular os coeficientes binomiais um aum, basta
usarmos algumas de suas propriedades que darei a seguir:

Em cadalinha o primeiro e o Ultimo sdo iguaisa 1.

A partir da 32linha, cada elementos ( com excegao do 1° e do Ultimo ) € a soma dos dois elementos da
linha anterior, imediatamente acima dele.

Pagina5
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Desenvolvimento do Bindbmio de Newton

Bindmio de Newton

s a) - pz:ﬂ[p] (T

(X+2)4=Cpg.x*.20+4Cyq.x3.21+Cy5.x2.22+Cy3.x1. 28+ Cy . x0. 24 =x4+8x3+24x2 +
32x + 16

Formula do Termo Gera do Bindbmio de Newton
Seja o Binomio (x 1 o)™

A formula do termo gera é dada por:

M
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Calcular o 6° termo do desenvolvimento de (x + y)1>:

15

Tﬁ = T5+1 = [5 ]}{15_5 .'_',"5 =C15,5.x10.y5

17 3
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Experimento Aleatdrio

Experimento aleatorio é qualquer experiéncia ou ensaio cujo resultado € improvavel dependendo
exclusivamente do acaso.

Lancar um dado e observar o nimero daface voltada para cima.
Injetar uma dose de insulina em uma pessoa e observar a quantidade de aglcar que diminuiu.
Espaco Amostral

Chamarse espaco amostral ao conjunto formado por todos os resultados possiveis na realizacéo de um
experimento aleatorio qualquer.

Evento

Evento € qualquer subconjunto do espaco amostral.

Ocorrer cara no lancamento de uma moeda.
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Definicao
#(A)
n()

onde n(A) é o nimero de possibilidades de ocorréncia do evento A e n(W) € o nimero de elementos do
conjunto W (espaco amostral).

Chamarse probabilidade do evento A eindica-se P(A) ao quociente: 7 4 =

No lancamento de um dado qual é a probabilidade de sair um nimero par ?
A=(2,4,6) W=(1,2,345,6)

Py =>=1g5-50m
& 2

Notal: 0 < P(A) <1

Nota2: F{ A} = 1- z(.4)onde_ q é o evento complementar de A.
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Teorema da Soma

A B

v
P(AL_B) = P(A) + P(B) — P(ArB)

* Se A e B sdo eventos mutuamente exclusivos:

U
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A B

P(ArB) = &

logo P(Ar™B) =P(A) + P(B).

Eventos Independentes

A e B sfo eventos independentes seF (A /B) = P(A) e P(B/A) = FIB)
Probabilidade Condicional

Ex. Umaurnal contém 2 bolas vermelhas e 3 bolas brancas e umaurnall contém 4 bolas vermelhas e 5
bolas brancas. Uma urna é escolhida ao acaso e dela uma bola € extraida ao acaso. Qual a probabilidade de
observados urnal ebolavermelha?

P(URNA) = 1/2 P (Vermelhal | ) = 2/5
|

1
=

1
5

Logo Pivermelha ~ 1) = %

18 7
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CONCEITO

Matriz € uma tabela constituida por niUmeros ou letras dispostos em “m” linhas por “n” colunas.

3 5 7
= R
-1 2 T,

Obs 1. A matriz acimatem 2 linhas por 3 colunas.

Obs 2. A representacao genéricadamatrizM é M = (&;),xp Onde &; € o elemento que ocupaalinha“i” ea

N

coluna“j”.

Para a matriz acima, temos, por exemplo, a3 = p €&y, = 5.

Pagina 2
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Tipos de Matrizes
Classificagao de matrizes
Matrizes Nula: E amatriz que tem todos 0s seus elementos iguais a zero.
Matriz quadrada: E amatriz que tem o numero m de linhas igual ao nimero n de colunas.
Obs.: A matriz nxn é denominada matriz quadrada de ordem n.
Diagonal principal e diagonal secundaria:
1 2 3

SgaA=|4 5 B
;i 8 9

Oselementos ag; = 1, &y, = 5 e ag3 = 9 formam a diagonal principal e os elementos ay3 =3, &y, =5eag; =
7 formam a diagonal secundaria.

Matriz diagonal: E a matriz que apresenta todos os elementos que n&o pertencem a diagonal principal
iguais a zero.
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4 0 0
o 2 0
o o 3

Matriz | dentidade ou Unidade: E toda matriz quadrada onde os elementos da diagonal principal sio
Iguais aum e 0s demais e ementos sdo iguals a zero.

N

I
—
—_1 —
— O
1

w

I
o O —
O — O
— OO O
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Matriz transposta: Dadaumamatriz A = (g;i)myn, Chamar-se transpostade A amatriz At = (g;)myn, tal que
gij = &; , paratodoi etodo j, ou seja, as colunas de At s3o ordenadamente iguais as linhas de A.

" a d

A=[a 1 At=1h &
d e f

c f

Matriz Simétrica
E toda matriz quadrada A tal que At = A.

3 =21, . . :
A= 2 0 ésimétricapoisAt = A

Matriz Anti-simétrica

E toda matriz quadrada A tal que At = -A
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0 5 +2
=(-5 0 -1|éanti-simétricapoisAt=-A
-2 1 0
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Operagdes com Matrizes

a) Adicao e Subtracdo

A e B sendo matrizes do mesmo tipo, tem por adicdo amatriz  C = A+ B onde ¢jj = g; + by;
b) Multiplicagdo por um n°real

Sendoh =(g;) e <H

o . h = (a8 nyp

7 a _ B 10
-2 4] |-4 ¢
c ) Multiplicacéo entre matrizes

Para ser possivel efetuar o produto entre duas matrizes, 0 numero de colunas da primeira matriz deve ser
igual a0 numero de linhas da segunda matriz.

A B =C
[FIII'I:l (I'IIF'J

Somam-se 0s produtos dos elementos das linhas da primeira matriz pel os elementos correspondentes das
colunas da 2° matriz.
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Disposicdo pratica para o calculo do produto: Considerando as matrizes A e B e dispondo conforme
esquema abaixo, cada elemento ¢;; € obtido apartir dalinha de A e colunade B que nela se “cruzam”.

Assim , por exemplo: ¢1,=1.7+3.9=34.

&
Ea:[ f]
89

Obs. somente existe o produto de uma matriz A por outra B se 0 nUmero de colunas de A éigual ao
numero de linhas de B.Se existe um produto de A por B, o tipo da matriz produto é dado pelo niUmero de
linhas de A e pelo nimero de colunas de B.Pode existir o produto de A por B, mas ndo existir o produto de
B por A.
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Equacbes Matriciais

Vejao modelo: sendo A e B matrizes de mesmas ordem, calcular x em funcéo de A e B.
2x-A=3B

Adicionando-se amatriz A peladireita nos 2 membros :
2X-A+A=3B+A
2Xx=3B+A

Multiplicando-se os dois membros por 1/2:

1 1
52 %==(3B+A)

1

=3B+ A
(= (3B +A)
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Pagina 7
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Matriz Inversa

Chama-se matriz inversa damatriz quadrada A eindica-se por A-1, a matriz também quadrada, que, se
exigtir, satisfaz a condicéao :

A.AL=AL A=,

Onde |, € amatriz unidade ou identidade.

A =1se1= _|
In - I[alj :Imxn{aij =0szsei=x _|

13 7 -3
DadaaMatrizA:[2 ?}suainversaé:[ 5 1], pois.

1 31 [7 -31 [1 07
AL AT = _ = =1
2 ?} [-2 1] [0 1]
(7 -37 1 31 [1 07
AT A = . = = |
-2 1} [2 7] o1
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Conceito Primitivo:

Conceitos primitivos so aqueles aceitos sem defini¢do. Ex. Conceitos de ponto, reta e plano.
Teorema

Teoremas sd0 proposi ¢ces aceitas mas mediante demonstracdo. Ex. Teorema de Pitagoras.
Postulados:

Postulados séo preposi ¢oes aceitas sem demonstragao.

Dois pontos quaisquer formam umareta.
Observacéo:

Uma proposicéo Matematica sempre vai ser verdadeira ou falsa, nunca ocorrendo as duas situacfes ao
mesmo tempo.
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Simbologia
=igua

Lou

Mne

LJunido

[ interseccéo

~ n&o

J existe

3 Ndo existe

3| existe e € Gnico

w paratodo (qualquer)
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—. implicacéo

=, Se, somente se......

Tabelas Verdade:

Sejam p e q proposi goes:

Tabelado "ou" (L)

P

q

plqg

\%
\%
F
F

\%
F
\%
F

T < < <

Tabelado "E" (N)

p|a|pMg
VIV |V
V|F|F
F|VI|F
F|F|F
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Tabelado "se..., entdo ..." (implicacdo).

P {9 |P=(q
\Y

ARY;
V|F|F
Flv|v
FIF|V

Tabelado "se, e somente se"

q|P=(q
\Y

T T < <|

Vv
FIF
V|F
FlV

20 1
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Segja P uma proposi¢éo qualquer referente a um nimero inteiro.

Normal mente a proposi¢éo P tem alguma restri¢ao para um certo ng dado.

Assim o principio dainducdo finitadiz que, se for possivel devemos provar que a proposi¢ao :
1) E verdadeira parany,

2) E se elafor verdadeiraparaum valor k davariavel "n" entdo P também é verdadeira parak + 1.

prove por indugéo que
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T+3+5+ . .02n-11=n parane N~

Umavez quen < I[N * NoSson. = £ val tomar o valor inicial igual al.
Hhn=1;1=12

2) Vamos ter como hipétese ke * /1 +3+5+ ... (2k - 1) = k2
Nossateseéquel+3+5+.. (2K +1) =(k + 1)2

T+3+5+. +(2k+11=k* =
Partindo da hipétese vamosdemonstrar. 1 + 3 + & + ...+ { 2k - 11+ ( 2k + 17 =k2+2k+1

k= [ Hipitese )
Assim

k2+ 2k +1=(k + 1)2 cqd.

21 4
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Definicéo

Determinante € um nimero associado a matriz quadrada de ordem “n”.

5
E 15 ‘=3.12—4.5=1E

Cdalculos

DETERMINANTE DE 22 ORDEM

tll 17
21 @aa

DETERMINANTE DE 32 ORDEM (Regra de Sarrus)

Ty gy T gy
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A apn
=1 8oy By HE:I d;;
lay ap ag 331 3&1

- -
- - - '\._\. s

S Fs o
(-) (-) (-) ("') ("‘) ("')
+ (211 - 82 - Ag3) + (A12 - A3 - A1)t (43 - 1 - A3))

- (3g1 - 3 - 3) + (832 - A3 - A1)+ (333 - A1 - )

-
- - - -
s -' - -
- -

A
2014
;g’ ‘2’”1 D=1+0+8-6-0-8=-5

‘1
2 .
3 ,2 3.2
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TEOREMA DE LAPLACE

O determinante de ordem “n” éigua a soma dos produtos dos elementos de uma fila qualquer pelos
respectivos cofatores.

Chama-se cofator ou complemento algébrico do elemento g; e indica-se por Cll ao produto (-1)*1. Dl
onde Dii é o determinante obtido suprimindo-se alinha-i e acoluna-j.

REGRA DE CHIO

Desde que amatriz M tenhaay; = 1, suprimimos a 12 linha e a 12 colunade M.

De cada elemento restante na matriz, subtraimos o produto dos elementos que se encontram nas
“extremidades das perpendiculares’, tracadas do elemento considerado a 12linha e a 12 coluna.

Com as diferencas obtidas, construimos uma matriz de ordem (n - 1), cujo determinante € igual ao de M.
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:I?‘_;jg ': _3-4 5-0 1-8 | |-7 § -T

D B R R R R e e R
9-6 1-0 4-12| |-4 1 -g

3 02 1 4
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Propriedades dos determinantes

Casos em que o determinante éigual a zero:
« Quando todos os elementos de umafila sdo nulos.
 quando possui duas filas paralelas proporcionais ou iguais.
« guando umade suas filas € combinacéo linear de outras filas paralelas.

Transfor macdes que nao alteram um deter minante:
« Um determinante ndo se altera quando se trocam ordenadamente as linhas pelas colunas.
« uUm determinante n&o se altera quando se somam aos el ementos de uma os correspondentes
elementos de fila paralela multiplicados por uma constante.
Transformacgoes que alteram deter minantes:
« um determinante muda de sinal quando se trocam as posi¢oes de duas filas paralelas.

« quando se multiplica ( ou divide ) umafila, o determinante fica multiplicado ( ou dividido ) por
esse numero.

Pagina 4
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Propriedades complementares:

« Senuma matriz quadrada forem nul os todos el ementos situados de um mesmo lado da diagonal
principal, o determinante da matriz seraigual ao produto dos elementos da diagonal principal.

o det(A.B)=detA.detB (Teoremade Binet).
° det A= det At.
o determinante de uma matriz de Vandermonde:

1 T 1 1

b d
3,2 2 ga|-(@-c)d-B)d-a)e-b)e- a)(b - a)

33 I:u3 c3 |:|3

1
det A

Cdalculo daMatriz Inversa através de Determinantes

det A~ =

A-l= del = (cof A)

Obs.

sedet A =0entioIA-leamatriz A éditainversivel.

sedet A =0, entdo ndo existe A1, isto é amatriz A ndo éinversivel.

Neste caso matriz A é ditamatriz singular.

1 2
DadaamatrizA:[3 Jcalcularsuainversa;

DetA=4-6=-2

4 -3
Matriz dos cofatores de A =[ ' }

4 -z -2 1
. - = A7 =
Matriz dos cofatores de A transposta [_ 3 } [3 /71 IE}

22 5

Pagina 1
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Matérias > Matemética > Sistemas Lineares

Definicao:
Um conjunto com m (m = 1) equagdes lineares an incognitas X4, Xy, X3,.... X, denomina-se sistemal linear.

Ayy¥q + 85 Ko 4+ Ay g+ 43X, = by
a1y + A ¥y 89 Ky +...+ As ¥, = bs

Ami¥] t8mz Ky + A3 ¥y +..+ dqp ¥y = by

Se 0 conjunto ordenado de numeros (o, &y, o3,.... &) Satisfazer todas as equagdes linerares do sistema,
serd denominado solucéo do sistemallinear.

X+y=4
A+ 2y =11

Pagina 2
Matérias > Mateméatica > Sistemas Lineares

Classificagao:

Os sistemas lineares séo classificados quanto ao nimero de solucdes da seguinte maneira:

sistermnaliguando admite solugdo)

possivel ou compativel {dE’[Err‘ﬂiﬂadD (admite uma Onica solugdo - SPDY
Linear

indeterminado (admite infinitas solucdes - SPI)
impossivel ou incompativel {gquando ndo admite solugdo - SI)

X4y =23

2u+2y=15

X+y=2 ¥=2-0
Jx+3y =h Y =0t
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Expressdo matricial de um sistemallinear:

Chamamos de D o determinante da matriz dos coeficientes das incognitas, isto €,

EIH 312 313 EI-"-I
a a a ... A
D — 21 22 23 n
Elnﬂ Elmz Elm3 ..... Elmn
Pagina 3
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Regra de Cramer:

Estaregra sd podera ser usada para sistemas possiveis e deter minados.
Um sistemalinear serd SPD se D= 0 e neste caso as solugdes serdo dadas por:

DBy Dy
1= DI}{E D,...}{n— 0

Onde D4, D 5, Da,.... D, S80 0s determinantes que se obtém da matriz dos coeficientes das incognitas,
substituindo-se a coluna dos coeficientes da incognita procurada pel os termos independentes b 4, b,,.... b,

¥x+y+zZ="H
Resolver o sistemalinear utilizando aregrade Cramer « 2x + 4y + 4z = 22
dx+Zy+z=10
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11 1
D =2 4 4|=4+12+4-12-8-2=-2
32 1
B 1
D,=|22 4 4|=24+40444-40-453-22 = -2 3{=_2—2=‘I.
0 2 1
1 B 1
D,=|2 22 4|=22472+20-B6-40-12= -4 y=%=2
310 1

Logo, 1+2+z=b<=z=13 (1231 &a solugao
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Sistema Escalonado:
Sistema lineares sdo ditos equivalentes se possuem 0 mesmo conjunto solugéo.

Sistemas escal onados sdo aquel es que apresentam zeros (0), como coeficientes das variavei s da seguinte
forma:

2y+3z=4

Ax+dy =7 FrefTae
Dya Toe 1 ousdx+1y+dz=23
’= Ox+0y+2z=3

Propriedades Operacionais para Obtermos um Sistema Escal onado:

P1 Num sistema linear quando trocarmos as posi¢oes de duas equagdes o sistema € equivalente ao
anterior

P Num sistema linear, ao se multiplicar uma equacdo por um nimero real ndo nulo, o sistema
continua equivalente.

P3 Num sistema linear, ao se multiplicar uma equacéo por um numero real (n&o nulo) e somando-se
esta a uma outra equagao, o sistema obtido € equivalente ao anterior.

Paginab5
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Matérias > Matemética > Sistemas Lineares

Discusséo de um Sistema Linear:

Discutir um sistema quer dizer verificar se 0 sistema € possivel, impossivel ou indeterminado.
SPDseD=#0

SPlseD=0eD;=D,=..D,=0

Sl seD =0 epelomenosum D; =0

ax+3ay =0
2u+ay =4
a 3a
O =
2 A
3
_ O0+0=0
2x+0=4

E}{+1Bj,r=lilz} ¥+3Jy=10
2y +by =4 Ox+0y =2

a#0ouaxh 5PD
a=05FI

23 21
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No Triangulo Retangulo

Consideremos o triangul o abaixo:

B

*

A b C

Onde 4 = 490° {sngulo reto) B e C S3 angulos agudos

S3o definidos para os angulos agudos de um triangulo retangulo:

cateto oposto - ~ L
Seno = — i senfB = E sentc = —
hipotenusa 3 a
: — .

Co 0= ca;[ftn:u adjacente creme 2 | sosd E
>S5 Ipotenusa a 3

_ cateto oposto - b S~

Tangente = = et adjacente g8 = c s = b
_ cateto adjacente = _C = b
Co-tangente = ——— GG cotgb = : cotg = =

Pagina 1
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Matérias > Matemética > Trigonometria

B

A
Sen o =4/5 SenIE' =3/5 COtg o =3/4 tg oL =4/3

Cosc=3/5 Cos [3-45 cotg 7 =4/3 tg [2=34

Pagina 3
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No Triangulo qualquer

La dos Senos

Em qualquer tridngulo, o quociente entre cada lado e o seno do angulo oposto € constante e igual a medida
do didmetro da circunferéncia circunscrita.
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C

A E

g b oy _ 9

send senB  sendc
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L e dos Cossenos

Em qualquer triangulo, o quadrado de um lado €igua a soma dos quadrados dos outros dois lados, menos

0 duplo produto desses dois lados pelo cosseno do angulo formado por eles.

C
d
b
A - B
a=b*+c’-2bc cos A
- - ] . 2 2 _ .2
b2=a\2+c2-2accosEI 02:a2+b2-2abcos(: ou ainda cos A = %
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27 2
Cosé=a +c° =h
Zac

_ B R

cosi . A *tb” -c”
Zab

Através dalei dos cossenos, deduzimos um critério para determinar se um angulo interno do triangulo
agudo, reto ou obtuso. Basta aplicar atabela abaixo:

A condic&o
agudo a2 < b2+ c2
reto @=b2+c?
obtuso a2 > b2+ c2

6

Qual éo valor do cos x?

Utilizando a Le dos Cossenos temos:

2 215245 cos .36 = 16+ 25— 40 €OS o 40 COS & = 5 C0S ot =;_

Pagina 5
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Angulos Notaveis

w w w w
07— |45° —| |[BO°| —| |90°| —
° [E [4] [3 [2]
] 7 R
2 2 2 2 2
Seno 0] 1— £ £ 1
2 2 2
Cosseno 1 E E 1— 0
2 2 2
Tangente 0 HE 1 NE) £
Co-tangente | £ NE) 1 3£ 0

Medidas de Arcos

Radianos

Define-se que

o =

[
r

Pagina 6
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Onde ¢ € o comprimento do arco determinado pelo angulo central sobre a circunferénciaderaior.
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Sec=rentdo o =1, querecebeu o nome deradiano.

O radical radius vem do latim e quer dizer raio, o sufixo ano adjetiva o substantivo. Radiano é razéo entre
dois comprimentos, portanto, ndo tem dimensdo, éum nimeroreal. Sec=2T 7Y entdo = = ﬁ ou sgja, 0
r

numero real que expressa o angulo raso (180°) é Tt Esta correspondéncia sera usada para fazer conversdes
entre graus e 0s NUMeros reais.

Pagina 7
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Circulos Trigonométricos
O CICLO E ASFUNCOES TRIGONOMETRICAS
Definicoes

Consideremos num sistema cartesiano ortogonal, uma circunferéncia com centro na origem, raio unitario e
sentido de percurso anti-horéario a partir do ponto (1;0). Tal circunferéncia € denominada ciclo
trigonomeétrico.
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AY
[1° Quadrante | Quadrante
-
C X
[11° Quadrante IV Quadrante

Seja um ponto P de coordenadas cartesianas (&; b) , pertencente ao ciclo trigonométrico. O ponto P é
extremidade do arco de AP gue compreende angulo central &,

Pagina8
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Nestas condi¢des definimos:

Se pelo ponto A conduzimos aretat paralelaao eixo y e prolongamos o segmento OP até encontrar t num
ponto T, e isso € possivel se P ndo pertence ao eixoy, aordenadade T seraatg k.

AY I

P(a.b)

Sena, | | tgoL

>
0ICosCL.QJA X
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seno. =becost =a

No tridngulo retangulo OQP temos:

PQ?+0Q2 =1,

(sen o )2+ (cos 2. )2 =1,

gue pode ser escrita:

sen? 0. + cos? o =1 que constitui a chamada relagéo fundamental trigonométrica.

Ostriangulos OAT e OQP séo semel hantes, portanto:

AT 0A
QP 0Q
tg _ 1

et cos ﬂ':,

set
tgon =

cos i

Pagina9
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Os sinais das imagens das fungdes trigonométricas seguem a distribuicdo abaixo:

Seno cosseno tangente
+ + — + — +

Considerando a primeira determinacso dos arcos, ou sejall’ = . = 3607 arcos superiores a 900 dever&o ser
"reduzidos" ao I° Quadrante da seguinte forma:
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f (=) = (sinal dafuncéo no quadrante). f (K)

sendo K = 1800 - o se ot édo I1° Quadrante,

K=o - 1809 se ot édo I11° Quadrante,

eK =3600- o se o édo IV° Quadrante.

Usando areducdo ao 1° Quadrante e que sen . = cos (900 - ot ) montamos a tabela abaixo para os arcos
notéveis.

Funcdes Trigonométricas

00 |300 (450 {600 [900 | 1200 | 1350 [1500 |1800°
sen (0 1— £ E 1 £ £ 1— 0
2 2 |2 2 2 2
cos |1 ﬁﬁl 0 -1— _£_£—1
2 |2 |2 2 2 2
g o1 |Fla gl |50
3 3
2100 (2250 |2400 (2700 (3000 |3150 (3300 |3600
en|-l |_A2 | B |LBL2L
2 2 2 2 2 2
cos|_ B |21 o |1 2 B |y
2 2 2 2 2 2
g g 1 |@E 3 -5 |1 _g 0
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Gréficos das fungdes trigonométricas

FUNCAO SENO

f (%)= sen x

Dominio =R ; Imagem =[-1;1]
FUNCAO COSSENO

Dominio =R ; Imagem =[-1;1]
FUNCAO TANGENTE
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hix) =1gx

I . I

| | |

| | |

| | |

1 I ] |

| 1 | |

| 1 | |

| 1 | |

| | 1 |

| | 1 |

In, g | - X
2 T s L

| | 1

. 2 - 2
| 1 | |

| | 1 |

| | 1 |

| | 1 |

| | | |

! ! | 1

! ! | |

Dominio={x = F | % #%+l{ﬂ,|{~5 Z}; imagem = R.
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Funcdes Trigonométricas secundarias. co-tangente, secante e cossecante.

Y

1 1 1
. CO0S SeC o = . cot gor = ——
COS o SEen o to oo

Demonstra-se que: sec: o =

’Fun(;éo ’Periodo’ Sinais ’ Dominio | Imagem
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Sen X

2p

2\

——

e

[-1, 1]

COS X

-,

=

/1

['1’ 1]

tg X

R

-

[+

!
K= =+ kn

cotg X

™

—

| |w = kn

Sec X

2p

|IA

-,

"

/1

T
U ln e —+ kn

|- oo 1]

v [1, + eof

COSSEC X

2p

-

./ +\1

——

o= kn

|- 1]

[T, + oo
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Equacdes e Inequactes Trigonométricas

Veao Modelo:

SEH.‘-‘{—1—
-2

Ponto A: , _ X, opp
&

Ponto B: % = %n+ 2km

Ondeke=2Z
Ex:

COS X >§

?+2Iﬁr{x{ +%+Ekrr
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Relacles entre as Razbes Trigonométricas

RelacOes Auxiliares

sec?it = 1+tg20t ecossec?it = 1+ cotg2o

Relacbes Fundamentais e auxiliares

1
se?Xx+cos?x=1 |[senx=
COS ¥
Seh X 1
ty ¥ = COSSeC X =
cos X Sen x
oty o S5
44 e x sec2x= 1+ tg2x
cotg ¥ = 1 cossec2x = 1+ cotg?x
to
Reducéo ao 1° Quadrante

Sejam a e b arcos do 2° Quadrante

seh a= senin-a)
cosh = - cosx - b) L do 2° Quadrante para o 1° quadrante.

tga=-tgln-a)

Sgjam a, b arcos do 3° quadrante.

zena =—3en@— m

cos a = —cosi —) » 40 3° para o 1° quadrante

g b=ty b —-m
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Sgjam a, b arcos do 4° quadrante

seh a = —seni-a)
cosb = cos(-h) + do4° quadrante para o 1° quadrante

tga = -tgl-a)

cos (270 —x) =- cos(90 —x ) = - sen x

sen (90 - x) = cos X ty [gﬂ{]:tg{g- }{]=- cotg x

Transformagbes Trigonométricas
Adicéo de Arcos

Demonstra-se que:

sen (ax b) = sena cosb * senb cosa
cos( at b) =cosacosb ¥ senasenb

tga + tgh

+ == -
tg(a+b) 1¥ tga tgh

sen (75) = sen (45° + 30°) = sen 45° .cos 30° + sen 30° .cos 45° :"«'E NE]

sen2 o = 2sen . cos -

COS2 . = COS? . - sen? ot tg2 ot =
2o

1- tgfe
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1

2

N7

5 +
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X 1+ cosx X “I+|:|:153{
Cog —=4f——— s cps 2
2 2 2
E i“l—n::n:nsx
2 I.I

Paginal7
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Calcular cos 22° 30;

]
fazendo cos 22930 = cos 45 = 1+ cos 45 2 = 2+ ﬁ
E 2 2 2

Sabendo que sen a:§e0<a< 900 calculesen 2o ecos 2k

Aplicando aRelacdo: ser¥ 5 4 rps? 5 = 1temos

Pagina 18
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Transformagdo em Produto

senp+senq=2sen| " +q]m5{p—q]

senp—senq=2sen p—q]ms[p+q]

W 2
cosp +cosq = 2c0s | T chus{m]
2 .
COS P — COS q = -2sen u]sen[p_qJ
|2 .
sen(pxq)
+ = - °
'gpigq COSPCOS

Transformar em Produto a Expresséo:

Sen2x + 2cosX.

Resolugéo:sen2x+Zcosx=23enxcosx+ZCosx=ZCosx(senx+1)Mas:sen+1=senx+sen%=
2.sen ﬂ+}{C Cos o
' 4720778 2
T X nX
Ent&o: sen 2x + 2cos x = 2. (cos X).|2 —+=|. _—— =
( )|:sen[4+2] cns{d 2]:|
sen 2x + 2cos X = 4. Cos X. sen ﬂ+}{ COS n_k
o ' 4°2) 778 2
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Funcdes trigonométricas Inversas
1. FUNCAO ARCO-SENO
Consideremosy = sen x

T T
— W —

2 2
Nestas condic¢des temos uma funcéo bijetora e entdo podemos definir a sua funcdo inversa, ou sgja,

no intervalo - com contradominio [-1;1] .

y = arcsenx com dominio [-1;1] e imagem [_2—“ g] conforme o grafico abaixo.

y
o
2
iy
4 6
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2. FUNCAO ARCO-COSSENO

Yy =arCCOSX = COSY =X
Jl.yr

D =[-1, 1]
| =[0, ]

Pagina 21
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3. FUNCAO ARCO-TANGENTE

Consideremosy = tgx no intervalo - g S g ; suafuncdo inversaéy = arc tgx com dominio real e
imagem |- =, 2
oem 753

conforme o grafico abaixo.
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F

Cacular:

y = tg [arc cos (g} . SEja 4 =arc cos (?J —C0548= %] desdeque 0=a=m

Logo, sena+ cosfa= 1.

senza+l=1:asena=2—::tga= Sen 4 =—Ew"lr§
5 cos g

24 3
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Definicéo

Chamarse polindmio navaridvel real X, toda a expressdo da forma p(x) = agx" + ax™1 + apxn2 + g, 1x1
onde N = I,

Raiz ou zero do Polindmio

Trata-se do valor de P(x) quefaz: P(x) =0

A existéncia das raizes da equacdo P(x) = 0 é garantida pel o teorema fundamental da dgebra, atribuido a
D'Alembert: "Toda equagao polinomial tem pelo menos umaraiz, real ou complexa’.

Vaor Numérico de um polinbmio
Parax = b é representado por P(b) = ay. b"+ a; . bl + a,. b2 +3,
Grau de um Polinbmio

Chamarse grau de um polindmio P(x) # 0, o nimero n < Il tal que n € o maior valor de n < I, para o qual
a,=0(onden=0,1,23...) EX. P(x) =2x3-3x+1 Grau3P(x) =5 Grau 0 P(x) = x2 - 3x +
7 Grau?2

Polindbmio Nulo

Diz se que um polinbmio P(x) € identicamente nulo se P(a) = 0 para qualquer a.
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Operagdes com Polinbmios
Soma/ Subtracdo de Polindbmios

Da algebra elementar temos gque nds sd podemos somar €/ou subtrair termos semelhantes, ou sgja, termos
que possuam expoentesiguais. Ex. P(x) = 3x4 - 7x3 + 5x2 + 12x - 8 Q(X) = x4 - 12x2 + 7x + 2 P(x) + Q(X)
=4x4-7x3-7x2+ 19x - 6 P(X) - Q(X) = 2x4- 7x3 + 17x2 + 5x - 10

Multiplicacdo de Polinbmios

2X2 - TX + 4) . (X3 + 2X) = 2x° + 4x3 - 7x4 - 14x2 + 4x3 + 8X

Divisao de Polindbmios
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Método da chave:

¥ - X +x+2 |2x2—2x+1

f| —

X4 x al + 2
2

—%x2+ ;—x+2

b1
2 37771

8/4

I
Assimo Q(x) = % + % 17 € 0 quociente dadivisdo e R(x)= 9/4 é o resto.
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Teoremas
Teoremado Resto

O resto da divisdo de um polinémio p (X) por X — ¢ € 0 valor numérico de p(x) em ¢, isto &, o resto € p ().

Calcular o resto dadivisdo def = x3 - 2x2 + 3 por x - 1.
r=f(1)=1-2+3=2
Teoremade D’ Alembert
Um polindmio p(x) é divisivel por x —c se e somentesep (c) = 0.
Dispositivo de Briot — Ruffini

Dividir x3 - 7x - 6 por x - 3. Observando que x3 - 7x - 6 = x3 + 0x2 - 7x - 6, temos:

file:///C|/htm|_10emtudo/Matematica/Matematica_html_total.htm (101 of 157) [05/10/2001 23:14:07]



Matérias > Matemaética > Conjuntos Numéricos

1 o -7 -G 3 |
1 3 2 0 |q=x?+3c+2 r=0
25 3
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Definicéo

Uma equacéo algébrica ou polinomial € aequacdo do tipop(x) =0

Teorema: se um numero complexo é raiz de uma equacdo polinomial, entdo o0 seu conjugado também é
raiz desta equacao e com mesma multiplicidade.

Teorema Fundamental da Algebra
Toda a equagao polinomial tem pelo menos umaraiz, real ou complexa.
Multiplicidade de Raizes

Dizemos que X € raiz de multiplicidade 2 quando X € raiz duas vezes. Se 0 X € raiz tripla dizemos que X
éraiz de multiplicidade 3 etc...
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Relacdes de Girard

Eq. de 3° grau: sgjam rq, I, 3, asraizes daequacdo ax3 + bx2 +cx +d =0

__b
rl+r2+r3--g

C
rl.r2+r1.r3+r2.r3:g

rl.rz.r3:_§

x1+x2+x3=ﬂ=j=—2
?
_C
Xl.X2+X1.X3+X2.X3—_=
d
X1 X2.X3—-__Ij=__a=—
2

Pesquisa de raizes racionais

jaaequacdo a X1+ a . X1+ L+ ax2 + ax +
1 il .
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Dizemos que as provaveis raizes racionais desta equagao pertencem ao conjunto dos nimeros< comp, q =

Z* onde p = divisores ay e q = divisores de a,,.

p/q=x1,% 2+ 3, £ 6, = sS40 as possiveis raizes.

Devemos verificar qual ou quais desses valores € (sdo) raizes de P(x). No caso P(1), P(-3) e P(2) séo nulos

logo X1 = 1, X, = -3, X3 = 2 S0 as raizes do polinémio.
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26 11
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Definicéo

E uma parte da matemética que trata de resolver problemas geométricos por processos al gébricos.
Coordenadas de um ponto:

Consideremos umareta M. Nela vamos marcar um ponto arbitrério. Ele sera definido como origem.

I -
]

Agora podemos marcar qualguer ponto dado. Por ex: Pontos 3 e — 4.

_a 1 I 1 | I I El *

Imagine agora dois eixos ortogonais que chamaremos de eixos X e Y. Vamos marcar pontos neste plano
encontrando as coordenadas ( X: Abscissae Y Ordenada) destes pontos:

Ay
3 A A(23)

B 2
1 . a B(-52)

5 2 e

1 o C(-1,-4)
D(3,-1)

l: '4
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Propriedade
Obs. Qualquer ponto do eixo x temy =0
Qualquer pontodo eixo Y temx =0
Obs. Pontos da Bissetriz dos quadrantes impares 1°. e 3°. temx =y

Ponto da Bissetriz dos quadrantes pares 2°. e 49, tem x = -y

4
y X=y

=

X

X =-y
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Distancia de 2 pontos

Distancia de dois pontos

A
il
I T ————
dag .
L I-:II-I- ¥=
l'-.- -
it
-'..-’..
B 7 .
¥z -
= »
i | 1- :|
: :
¥a ¥4
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‘:iAE::\II:IE_IE :'E““[}’;'}’z:"?

Ponto médio
Ponto médio de um segmento
A r|~'1 B
1 i
r I 1
Hy+ Ky Y1+ ¥z
B =——— 8 Yy = ————
b 5 ¥ 5
Baricentro
Baricentro do triangulo
Alxy vy
;’T'l,
Xy + My + X
i [ g = s
e 3
PANE
|
|
.l_.-"m*».\H II
F | \
" ."; RML\,IB IIl|
P S Ve = Y1+ Y2 +¥a
.-"'.. II ‘Hx \ 3
s | Y
i .ll__ | '\-\..:l-
B (%, ) € (x3. ¥3)
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Condicéo de alinhamento de 3 pontos

Dados 3 PONOS A, {3, ¥, 0B Wy, ¥l CiXe, Yo

Temos que A, B e C estéo alinhados se:

Ko Yo

D=|xg v 1/=0 Seospontosndo estiverem alinhados, formam um tridngulo de &rea &, = ;—|D|

kg ¥o

Equacéo dareta por dois pontos

Equacéo daretapor 2 pontos (X1 , Y1) € (X2, Yo)

Equacéo geral dareta

ooy
X oyy 1|=0
Hy ¥z 1

Que desenvolvido resulta em:

ax+by+c=0

Equacéo dareta por um ponto e um angulo
Dada a equacao geral
ax+by+c=0

Isolando-se 0y temos:

=M
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Dados 2 pontos .1, ¥1) & B3, Y2 digtintos, calculamos m, coeficiente angular, como segue:

‘f——al‘{—conde'—a—r’ﬂ g - =
b b b b
m=‘_nf1—‘.nf2
X TR

o coeficiente angular é atangente do angulo o que a reta forma com o eixo das abscissas.
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_h
i L

-
-
-

m= tJa

-~

Ll

Dada a equacéo geral dareta

a}{+hy+c=D+m—E[h =[]
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Tipos de equacéo dareta

Equacdo segmentéria dareta

-~

==
+
o =
Il
—

Y

Equacéo reduzida dareta
y=mx+n

Posicao relativa de 2 retas
Retas paralelas

my =My

Retas perpendiculares

_

m1m2
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Distancia de ponto aretas
Distancia do ponto (Xq, Yo) aretaax + by + ¢ =0:

=g + by +

l

Pagina 7

Matérias > Matematica > Geometria Analitica

Angulo de duas retas

Sgjam M e &4 concorrentes como nafig. abaixo.
A

!

Obs. Que elas formam dois angulos . e 5 detal formaquec. + 2 = 180 ou sgja
too = — tf

O angulo = entre elas é calculado por:

Onde'Tyy 2 My, sdo os coeficientes angulares das duas retas.
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Circunferéncia

Equacéo da circunferéncia

Equacéo reduzida da circunferéncia

i v et
iy
- —--__P Iq.::{ [ .II
- .-H-\"'-
e .
’ ",
i hY
/
Ill. .I
) I
. |
| 1
| # |
| P T . 3 ]
|
'._I L I"}{C . _:.-C _-I _.'
.... I,
LY r
-\.H .-_.-
M .-"f

Bpc = oU J[x—xcjz +{y -y J* =r ouanda
(o—wef +ly-ye F =1

Equacdo normal da circunferéncia
}{2+*_.,.*2+|:u{+|3*_.,.*+5=lil

Coordenadas do centro

Raio
r’=\/}{,:2+‘_-,-“,:2—|5
Condicéo de existéncia

HC2+"_I,I"C2—E'::'D
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Posicao relativa entre umareta e uma circunferéncia
Dados uma circunferéncia de equacéo
[x-alPF+(y-b)PF=FR*

Centro

Ma forma normal <(a,b)
RaioR

Eumaretamdeequacdo: dx +ey +f=0.

Temos que pode ocorrer 3 posicoes daretaem relacdo a circunferéncia.

10. Tangente
- - _-q_“'ﬂ.:“._
o =
7 \\_l_
/ R .~77%
| . III o
| i .
I - \
\ C(a, K b) / (de + ey + f=0)
Illl.\. ..III.'I '\..
'\-\.K .--..-__

T: Ponto de tangéncia. Sgjad adistanciaentre o centro C earetaM. Nestecaso: d=R

20. Secante

file://IC|/html_10emtudo/Matematica/Matematica_html_total.htm (111 of 157) [05/10/2001 23:14:08]



Matérias > Matemaética > Conjuntos Numéricos

- e,
A : B
# *
l,"' ..". | ]
|II D II'
|
|., R “Cila. b) |
h /
Nestecaso d < R.

O segmento 4E é denominada corda.

Pagina 10

Matérias > Mateméatica > Geometria Analitica

30. Exterior

Neste caso d > R. No caso de conhecermos as equacdes da reta e da circunferéncia, para se saber qual caso
temos, vamos resolver o sistema formado por suas equacdes e descobrir 0 niUmero de solucdes:

{d“ tey+f=0 Este sistema pode ter 0, 1 ou 2 solugdes, dependendo do discriminante £ da

(-a)® +(y-h)* =R
equacao do 20- Grau associado:

Se:
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A >0 2solugdes: A retaeacircunferéncia sdo secantes
A= 0 1solugdo : tangentes

A< 0 3Asolugdo : exteriores

Paginall
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Qual aposicao relativa dareta de equacdo x +y — 1 = 0 com acircunferéncia®=y*- 4 ¥ 2y +1=07
_ ¥+y-1=0

Resolvendo osisternas , °

¥yt —du-dy+1=0

Temos.

y = 1 —x e substituindo na equagédo da circunferéncia ficamos com:

W1 P -Aw-2 - =0
¥E-du=1

¥ix-21=10

¥=0=y=1

ou

H=d = y=-1

Logo areta € secante a circunferéncia nos pontos (0; 1) e (2; -1).

27 11
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GEOMETRIA ESPACIAL
CUBO
Cubo ou Hexaedro Regular

E o solido construido com seis quadrados conforme ilustra a figura abaixo.

% Diagonal : D =a /5
d Area 5= g2
L a Volume: y - 32

Pagina 2
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Paral el epipedo

Paral el epipedo Reto-Retangulo

E o solido construido com seis retangul os, congruentes dois a dois, conforme ilustra a figura abaixo,

-l Diagona|:|:1=m,fai +b? +cf

D | Area: S=2 (ab+bc + ac)
d C Volume: V =abc

a
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Prismas

Além do cubo e do paral el epipedo reto-retangul o estudados anteriormente, também sdo prismas os solidos
representados abaixo. Se suas bases forem poligonos regulares, e as arestas laterais perpendicul ares as
bases, eles se denominam prismasregulares.

Volume: % = &y, . H
H onde =t é a &rea da base.
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Piramides
Séo solidos como o representado na figura abaixo. Se a base for um poligono regular, e a projecéo
ortogonal do veértice sobre a base coincidir com o seu centro, a pir@mide é denominada piramide regular.

H? = & + 8,2 onde H: aturada piramide.

a: apotema da base (raio dacircunferéncia
Inscrita).

3, apdtema da piramide, ou apotema lateral.

Volume: % = 3 M
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Cilindros

Cilindro Circular Reto

E 0 slido como o representado na figura abaixo.

ArealLateral: 5, = 2n RH
H Areatota: & = 2aR(H +R)

Volume: v = 1R%H

v
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CONE
Cone Circular Reto

E o solido como o representado na figura abaixo.
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Arealateral: S, = TTRg

[Fa}

Areatotal: S=TR(g + R)
TR*H
3

Volume: % =
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ESFERAS E DERIVADOS

Areada superficie: 5 = 4nR?

Volume: % = %nHE
CUNHA

Area do fuso: =7

350”

)
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Poliedros:

Séo solidos do espaco de 3 dimensdes cuja fronteira € a reunido de partes de planos.

Tetraedro | 4 faces
Pentaedro: | 5 faces
Hexaedro | 6 faces
Heptaedro | 7 faces

Etc...
Relacéo de Euler

Em qualquer poliedro convexo é valida a rel acéo:
V-A+F=2

Onde: V =n°de vértices;
A =n°de arestas;
F = n°defaces.

Soma dos angulos das faces : S
S=(V-2).360

Poliedros de Platéo

Existem cinco e somente cinco Poliedros de Platéo.

—--
Tetraedo 4
Hexaedro 6 12 8
Octaedro 8 12 6
Dodecaedro 12 30 20
| cosaedro 20 30 12
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Solidos de Revolugéo

O calculo da area de uma superficie de revolucéo pode ser feito, usando-se a seguinte formula:

Ao=2ul. d

Onde A = areadasuperficie gerada.
L= comprimento da geratriz

d = distancia do centro da gravidade da geratriz ao eixo. O calculo do volume do solido de revolucéo pode
ser feito, usando-se aformula

We=ln oo d

S = Area da superficie geradora.
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Arealateral do cilindro de revoluggo

A=2T.L.d

*,

A= 2n  hm

\ H J

Volume do cilindro de Revolucao
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~_i : V=2

E V= .
M.
Ei’l:—2
o=

g M :
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AreaLateral de um cone de Revolugio

e A=2tLd
1
A=T.M.g

Volume de um cone de Revolucéo
V=2t S.d

V=Eﬂ.1—.hﬂ.h.l.hf1
2 3

W=— aht h

| —
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Poligonos

Definic¢do: sejam n pontos(n > 3), A4, A,, Ag, ..., A, de um mesmo plano, trés atrés ndo colineares, de
modo que as retas determinadas por dois pontos consecutivos deixem todos os demais num mesmo
semi-plano. Nestas condi¢des a unido dos segmentos A4, A,, Ao, Ag, ..., A, A; € chamada de poligono
CONVexo.

N Nome

Tridngulo

Quadrilatero

Pentagono

Heptagono

Octogono

3
4
5
6 Hexagono
;
8
9

Eneagono

10 | Decégono

11 | Undecagono

12 | Dodecagono

15 | Pentadecagono

20 | lcosagono

Para os demais dizemos: poligono de n lados.
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Numero de diagonais
Chamarse diagonal o segmentos que une dois vértices ndo consecutivos.

Cada vértice daorigem a (n - 3) diagonais; menos 3, pois se eliminam o proprio veértice, e os dois vértices
adjacentes.
Os n vértices ddo origem an.(n - 3) diagonais.

nin-23)

Como cada diagonal foi contada duas vezes, temos. d = 5

Soma dos angulos internos S

Como ilustram as figuras a seguir, as diagonais que partem de um veértice, dividem o poligono em (n - 2)
triangulos. Como a soma dos angul os internos de um triangulo € 1809, entdo a soma dos angul os internos
deum poligono é S = (n- 2) . 1800

+ / Teoria

Pagina 3

Matérias > Mateméatica > Geometria Plana

file://IC|/html_10emtudo/Matematica/Matematica_html_total.htm (123 of 157) [05/10/2001 23:14:08]



Matérias > Matemaética > Conjuntos Numéricos

Soma dos angulos externos Sy

Sejam g, e g, 0s angulos interno e externo respectivamente de um vértice de um poligono.

N

" f
\ /

Nestas condi¢es, em qualquer vértice, temos g; e a, = 180°

Considerando os n vértices temos:

S +S.=n.180°

(n-2).180°+ S,=n. 180

n.180°- 360°+ S, =n. 180°

S, = 360°

Angulo interno a e angulos externo a, .

Se 0 poligono for regular (lados iguais e angulos iguais) temos:. e
S, (n-2).180° 4 5, _ 360"

a4 = —= - =
' on n ®n f
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Quadriléteros notavels

Trapézio
Tem dois lados paralel os.
A B
I .x\‘x
\ | AB||CD]
IIII \"
/
D C
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Paralelogramo

Tem os lados paralelos dois a dois.

’ABHCDeADHBC

Propriedades:

13- |ados opostosiguais.

22 - angulos opostos iguais.

32- asdiagonais se cortam ao meio.
Retangulo

Paralelogramo com os quatro angulos retos.

A B
. | .
. | .
D C

Além das trés propriedades do paral elogramo, apresenta mais uma: as diagonais S80 iguais.
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L osango

Paralelogramo com os quatro lados iguais.

-

F\
4 N

Além das trés propriedades do paralelogramo, apresenta mais duas. as diagonais séo perpendiculares e as
diagonais séo bissetrizes dos angul os.

Quadrado

Retangulo e losango ao mesmo tempo.

A B
L] L]
D C

Apresenta as seis propriedades anteriores.
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Circunferénciaecirculo
Angulos na Circunferéncia

1. Angulo Central (g} e Angulo Inscrito fe. ).

200

e
Il

Obs. &= AR poisconsideramos o raio OA unitério.

2. Angulo Excéntrico Interior

AB+TD
=
2
AB_CD
4T
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Poténcia de um ponto em relagdo a uma circunferéncia

Nas figuras abaixo sdo dados um ponto P e uma circunferéncia. Asretasr e s sdo retas secantes quai squer
acircunferéncia
Ostriangulos PAD e PCB séo semelhantes, pelo critério AA, e portanto: % = ES——} PA.PB = PC.PD

Este produto, que ndo depende das secantes consideradas , recebe o nome de poténcia do ponto em relacéo
acircunferéncia

ou
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No caso de P externo a circunferéncia, se aretasfor tangente, entdo C- D' T o queresulta

PA . PB =PT2 Ser também for tangente, entdo A B Q o que resultaPQ?2 = PT2, ou sgja

PQ = PT
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Cevianas de um triangulo
Pontos notaveis

Chamarse ceviana de um tridngulo ao segmento que tem uma extremidade em um vértice e a outra num
ponto qualquer do lado oposto.

C,

. P

Relacdo de Stewart

Y
L A

c

a2y + b2x - z2c = cxy
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Altura

A ceviana CP é denominada altura, se CP for perpendicular a AB.

oy

I~

A = E
O calculo da altura é feito aplicando o Teorema de Pitégoras nos tridangulos ACP e BCP.

Caso 0 angulo A sgja obtuso a altura é externa ao tridngulo porém é obtida da mesma forma

I.F "
=
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Mediana

A ceviana CP é denominada mediana, se P for o ponto médio de AB.
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C

A B

P
O calculo damediana é feito aplicando arelacdo de Stewart.

Um caso particular importante € guando o triangulo for retangulo em C. Posteriormente iremos demonstrar
gue a mediana € metade da hipotenusa.

C

Pagina 13
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Bissetriz
A ceviana CP é denominada bissetriz, se CP divide o angulo ao meio.

C

E
O calculo da bissetriz é feito aplicando arelagdo de Stewart e o teorema da bissetriz.
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o w

Teorema da Bissetriz: “A bissetriz divide o lado oposto narazéo dos lados adjacentes.”

= | =3
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Poligonos Regulares Notaveis

Poligono Regular inscrito numa circunferénciade raio R: relacbes métricas

Quadrado

ey | =

Hexéagono

Py
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Tridngulo Equilétero

i3

Triangul os e semelhanga de triangulos
Soma dos angulos internos

Igual a180°

Angulo externo

E igual a soma dos internos n&o adjacentes.
Existéncia

A medida de cada lado é menor que a soma da dos outros dois.
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CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

Doistridngulos ABC e A’B’C’ sdo congruentes se tiverem os lados homal ogos respectivamente
congruentes, e os angul os correspondentes com mesma medida.

Notacdo: L4 ABC= &ABC.
O simbolo = indica a semelhanca naforma (~), e aigualdade namedida ( =).
A definicdo acarreta seis congruéncias. trés relativas aos lados e trés relativas aos angul os.

No entanto, areciproca, ou sgja, a quantidade de congruéncias necessarias para assegurar a congruéncias
de dois triangul os, € de apenas trés, através dos seguintes critérios:

1°- LAL (doislados e 0 angulo entre eles)
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2°- ALA (um lado e os dois angulos adjacentes)

3°-LLL

4° - LAAg (um lado, um angulo adjacente e um angulo oposto)

Relacdes Métricas no Triangulo Retangulo

Tridngulo Reténgulo

L,
/ \\
|- -"I x“"\. t
o
/
/ h
F,
Fi
E;J-":. 1 [+]
. H -

L -
o Lal

T =TT =
HE BA n ¢
2) Somando membro a membro
h® = am
R

C° = an
b2+ c2=am+an
b2 + ¢2=a(m + n)
b2+c2=a.a

b2 + ¢2 = & (Teorema de Pitagoras)
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) — =_"_=_=_=hc=ah
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Seguimentos Proporcionais

Paralelismo

Duas retas de um mesmo plano séo paralelas se, e somente se, séo coincidentes ou tem interseccéo vazia.
Postulados de Euclides

Por um ponto fora de umareta é Unica a paralela a esta reta.

Teorema Fundamental do Paralelismo

Se duas retas coplanares distintas séo cortadas por umatransversal, e formam com esta angulos
correspondentes de mesma medida, entdo elas séo paral el as.

t

L

w=far s
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Teoremade Taes

“Se um feixe de retas paralelas tem duas transversai s entéo arazéo de dois segmentos quaisquer de uma
transversal éigual arazdo dos segmentos correspondentes a outra.”

16
10

Areas de figuras Planas

Postulado geral da area

12

AB  BC

16 _12
10 x
16 . % =120

15
4
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"A um quadrado com lado de comprimento a corresponde uma area a2."

A partir deste axioma deduzem-se todas as demais areas das figuras planas.

Triangulos

qual quer
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h S:E
2

S R

onde p = atb+c "formula de Heron"
2
qualquer qual quer
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Qualquer

* ‘

tl
Tridngulo equiilatero

\ e

e
o
.\"\-
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Quadrilédteros Notaveis

Trapézio
X b H
/ \ B
/ 2
/ h
. L
Paralelogramo
5 &
/
;
/ h

I
Retangulo
'}
L ] L
|2
14 b.h
] »
L. e ¥
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L osango

b
Poligono Regular
S=pr

Onde p é 0 semiperimetro, er € o apétema (raio dainscrita).
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Regides Circulares

Circulo

S=TR2
Coroacircular
S= T (R2 - r2)
Setor Circular
o= E = D:'_RI
2 2

Segmento Circular
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9 " R ou
A . =?|:DL— SE 110 (o eR)

29 7
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Definicéo

Conjunto de métodos que tem por objetivos a coleta, o tratamento e a interpretacéo desses dados.
Universo Estatistico

E o conjunto de todos os elementos que podem oferecer informagdes rel ativos ao estudo efetuado.

Amostra

E um subconjunto do universo estatistico que é retirado muitas vezes pela impossibilidade da anélise
deste.

Rol
E alista dos dados numéricos da amostra ou da popul ag3o analisada.
Amplitude

E adiferencaentre o maior e o menor valor numérico encontrado no rol.
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Freguéncia Absoluta

E 0 n° de vezes que um dado aparece no rol.

Numa classe o professor de educacéo fisicaresolveu tabelar o n° de gols que cada

Ti = n° de gols do jogador i.

| dade das Pessoas huma festa
18 3
19 7
20 12
21 8
22 7
23 5
FregUéncia Relativa
Ji n; ni% .
aluno marcara e obteve a seguinte tabela.
1 (1|5% . _
(3 = Jogador i)
2 |4 |20%
n; % = Freqiéncia percentual ou relativa
3 |3 |15%
4 |3 [15% ni%:z’“ % 100%
r‘l.
5 (2 [10% |
6 2 110% =203 n % =100%
7 |1 (5%
8 |1 |5%
9 |1|5%
10(2 |10%
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Representactes Graficas
Os dados de uma tabela podem ser apresentados graficamente de véarios modos:
| - Setores Circulares

Suponhamaos por exemplo uma elei¢do com os candidatos X, y e z. Terminada a elei¢do a porcentagem de
Votos esta representada na tabel a abaixo:

candidato x 35%
candidato y 25%
candidato z 15%

votos em branco | 16%

votos nulos 8%

Esses dados podem ser visualizados usando setores circulares (Fig. b) cujas é&reas sejam proporcionais as
frequéncias.

branco
16%

(2)
15%

Fig. B
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Il - Gréfico de Barras

As porcentagens da tabela anterior podem ser representadas como na Fig. ¢, onde as alturas das barras séo
proporcionais as porcentagens.

A Porcentagem

35 e
25
16
15
8 I
>
X Y Z N
Paginab
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[11 - Histograma

No caso em gue os dados séo agrupados em conjuntos de interval os de nUmeros, podemos usar um
histograma. Parailustrar, suponhamos, por exemplo, uma situagcéo em gue em uma escola, as massas dos
alunos tém a distribuicdo databela daFig. d. Esses dados podem ser representados pelo histograma da Fig.
e.

Massas (em kg) | Porcentagem
[50 ; 55][ 7%

[50 ; 60] 15%

[60 ; 65[ 20%

[65; 70[ 30%

[70 ; 75] 25%

[75; 80[ 3%
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P t
A orcentagem

30

30
25
20
15
10
5

25

3

50 55 60 65 70 75 80

Fig. E

10xito

-
massas

(kg)
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Medidas de tendéncia central
Meédia Aritmética

g Mty ¥y k¥ onde

i

Xj = valor de cada elemento

n = n° total de elementos que compde a média.

Desvio absoluto

Matérias > Matemética > Noc¢Oes de Estatistica

d=x%-% éumamedidade quanto cadaelemento se afasta da média

Moda

Num conjunto de dados é o valor que aparece com maior frequéncia.

Ex:
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Mediana

Num conjunto de dados € o valor x; de um dado que divide a distribui¢do de modo que o n° de dados que
se colocam antes dele e igual ao n° de dados apos a mediana ( Md ).

= )
Md=13 + 20 _1E5.
2
Pagina7
Matérias > Matemética > Nocbes de Estatistica
Medidas de dispersao
Varianca
L 2
> - %)
Var = =1
I

Desvio Padréao

n

Z': uy - )t

i=-1

A=

N
ou sgja Desvio Padréo =, “/ar

30_2
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Definicéo
Chama-se derivadadafungdo y = f (x) no ponto x = Xq , @ numero dado por.

Lirm [f [}{]_f(}"'n :Ii|

X = Xg K= X

Indica- seporf'( x)ou gy

dx

Intuitivamente a derivada mede a taxa de variagao de uma grandeza'y quando se faz variar uma outra
grandeza X.

Graficamente ela € o declive "m" daretatangente acurvay = f (x) no ponto (Xg ,yg)da mesma

&
¥

Reta tangente de equagao
f (x)

Y-Yo=m(X-Xg)

¥
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Regras de derivagéo

B I I
lly=c (c=cte)

2 y=k.x y'=1k

3 y =xn y'=nxn-1

1

4 = = ——
y = Veon

5 y = xa y' =a" logd

6 y =senx y' = COS X

7 y = COS X y'=-sen x

Sgjam u e v duas funcdes derivaveis no interval o considerado.
Assim temos:

Derivadadasoma(u+v)' =u' + V'

Derivadadasubtragéo (u-v)' =u' - V'

Derivadadamultiplicacdo (uv)' =u'v+uVv'

Derivada da quociente [%] =% [v = III]
y=2x3-5x2+4x + 3
y'=23x2-52x1+4+0
y'=6x2-10x + 4

Estudo da variacdo de uma Funcéo

Uma funcéo € crescente num certo intervalo do dominio ent&o temos que

Fliaagz0|

Uma funcdo € decrescente num certo intervalo do dominio x entdo temos que

31 2
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Sgjaafuncéoy = 3x -2. Vamos tentar estudar o que ocorre com o valor y dafungéo para quando x tende

a2,
Xy

1 |1

13 |15
17 |31
19 |37
1,95(3,85
1,99(3,97

Assim vemos que quando x tende a2 o valor y dafuncéo tende a 4.

Dizemos que y tende a b quando x tende a*p e indicamos

Limy=Db

K= ¥
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Propriedades
F - %ﬁ'}ﬂa flx)=L, e %ﬂ;ﬂaﬂ:}{j =L, = L1 =Ls
F,: Sefeuma funcdo definida por fix)=c (cte)

Onde Ce%® fparatodo xe®

Lim & =10
K3

P; =Se C e ®/Lim fix) =L entdo Lim [Ca]=C.L
H¥p H3¥p

Fys=SeLlimflx) =L e Limaix) =M entdo :

¥ W ¥
Lim () + 6(0) =L £M

e = e &EHHEEH:I =L e %En}{%[}{j =M entdo
Lim (100 9.0) = LM

¥
Lirn(3x? - B3 +2)=Lirn 3x® +Limi Sx+ Lim2 =
=7 =2 K= K=
=3, Lirn ¥*+(-5)Lim x +Lim2 =3.4-52+2=4
K= K= K=
2
Lirm |2 mll
=1 x-1
w1

32 4
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Um escalar € uma quantidade fisica caracterizada por intensidade, tal como massa tempo ou temperatura.
Vetor

E uma quantidade fisica caracterizada por intensidade, direcdo e sentido. S&o exemplos forca,
deslocamento ou velocidade.

_} —
Graficamente um vetor 4, é representado por um segmento de reta orientado P2t como ilustra a figura.

-

: Q
A

P

_}
Se multiplicarmos o vetor A por um nimero m qualquer, o vetor resultante desta operacéo tem:

Intensidade:
|ml|A]
Sentido:

_:|.
O mesmo de A se m for positivo.

—

O contrario de & se m for negativo.
Direcéo:

_}
A mesmade A.
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Adicéo de vetores

-+ = -
Dados dois vetores & e B a soma ou resultante & é mostrada graficamente:

B A N
Vetor Oposto

_}
Dado um vetor E define-se como vetor oposto um vetor com as seguintes caracteristicas.

— —
Mesma intensidade e direcéo de E e sentido contrério ao de E.

Assim graficamente:

«B

-

—B‘[‘-.fet-:::r Oposto)
Subtracéo de vetores

- = — —
Dados 2 vetores e g definimos o vetor subtragéo A — B como uma soma de £ com o vetor oposto de E.

- = = -
A—EI=A+[—EIJ

Graficamente:
.
"'.-"
@"1
* w4l
T .
-q .
::5“ e
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Produto Escalar de 2 vetores

- = =

O Produto escalar ou produto interno de dmsvetoresA e EI éum escalar A . B (& Escalar EI) dado pela

.-"'.-..
=18 1

Onde ¥ € 0 angulo entre Eeé}_mg &< )

- =
Cos & = A B _ o - =
Temos que ~Y= o1 5] € com isso podemos calcular a projegéo do vetor A sobre o vetor B.
Al B
.-" -:_\l
- .-'-"-."-'illl:-hl ‘. -
»PROJ(ASE D

Proj (A — B) =& .Cos @

-
Proj (A — |ﬂ'~|

’ ‘IIIJf
w-_-f
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Produto Vetorial de 2 vetores

-+ = -+ = -+ -+
O produto vetorial ou produto externo de 2 vetores A e B € um vetor A x B (ler A vetor B) dado por.

[£xE|= |4 B .5en@

. -+ =
Onde i = Angulo entre AeBil & <x)

Graficamente:

F !

-+ -+ =
Note gue o produto vetorial A e B € perpendicular ao plano formado por & eE .
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