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PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Lista de Equilibrio Quimico

1 Escrever as constantes Kc e Kp e estabelecer a relagdo entre elas para os seguintes
equilibrios:

a) N2 (g + 3Hzg) < 2NHs(
b) Hag) + lzs) = 2Hlg)
¢) Hag) + Clyg) <> 2HCl(g)
2 Considere o seguinte sistema em equilibrio:
Ha g+ Clag) <> 2HCl)

Verifica-se que, para esse equilibrio, a certa temperatura, as pressdes parciais dos
componentes sao Py, - 0,5 atm, P¢p-0,4 atm e Pyc-0,6 atm. Determinar o valor da constante
K.

3 Num recipiente de 2 L de capacidade encontram-se 1,8 g de H,O(), 2,0 g de Hyg) e 1,6 g de
O3 em equilibrio, 427 °C. Calcule o valor da constante K, para o equilibrio:

2H;0(g) > 2Hzg) + Ozg)
4 Escreva as equacdes das constantes K. e K e a relag&o entre elas para o equilibrios:
a)2Hy g+ Oz <« 2H0(
b) CaCO3, <« CalOi) + COyy
C)Hag + Sp < HaS
d) 2Fei) + 3H,O ) <« FeOg36 + 3H(g
e) C) + Ozg < COgyq
f)Ce +CO, « 2CO(,
9) 2805() + Oz <> 2SO0s
h) 2NOyg) <> N2Oyg
5 Calcule o valor da constante K, do sistema em equilibrio:
Nag) + 3Hzq) < 2NHgq)

Sabendo que, nesse equilibrio, a determinada temperatura, as pressbes parciais dos
componentes sao Py, = 0,5 atm, Py, =1,5 atm e Pyy3 = 2,0 atm.

6 A certa temperatura as pressodes parciais dos componentes , no equilibrio:

2Hpg) + Oz <« 2H,0



Sao Py, = 0,6 atm, Po, = 0,2 atm e Py = 0,8atm. Determine o valor da constante Kp.

7 O equilibrio Hyg + Clyg <« 2HClg se estabelece, a 27°C, com 4,0 g de Hy), 35,5 g de
Clyq € 73,0 g de HClg num recipiente de 1L de capacidade. Calcule o valor da constante K .

8 Calcule o valor da constante K, do equilibrio 2CO, + O <« 2C0Oyq), que se estabelece, a
27°C , num recipiente de 500 ml de capacidade com 4 mols de CO, 2 mols de O, e 6 mols
de COz(g).

9 A 27 °C, a constante K; do equilibrio Hyg + Clyg < 2HClg vale 20. Calcule o valor da
constante K.

10 Calcule o valor da constante K, a 127°C, para o equilibrio:
2803(g) + Ogg) <> 2805
Sabe-se que K. =40 L/mol.

11 A 427°C, a constante K do equilibrio PClsg < PClyg, + Clyg vale 60 mol/L .Calcule o valor
da constante K.

12 A constante K, do equilibrio 2NOyg, + Ogpq <> 2NOgq € igual a 0,04 atm, a 147°C.
Descubra o valor da constante K..

13 Calcule o valor da constante K, a 47°C, do equilibrio 2ClO,4 <« Clyg + 20y, sabendo
que nessa temperatura a constante K; € igual a 0,8 atm.

14 Escreva as férmulas das constantes K, e K, para os equilibrios abaixo. A seguir,
estabelecendo a relagao entre essas constantes:

a) Agg) + Bs) = AzByg)

b) Azg) + Bag) > 2AB(g

C) 2ABg) + Bzg < 2ABy
d)ABs) + Cig <> ACy) + By
e) 2ABg) « 2ABg) + Ay

15 Classifique em monofasicos, bifasicos ou trifasicos os sistemas onde se estabelecem os
equilibrios:

a) Az +Bag < 2AB(

b) Axg) *+ Bz < 2AB(
C)AB(s) < A + By

d) A+ Bg < Ci) + Dy
e) AB(s) + Cg > AC) + Byg)
16 Resolva os problemas:

a) Um recipiente fechado contém, a 450°C, 13 g de hidrogénio, 508 g de iodo e 1920 g de
iodidreto em equilibrio , segundo a equagédo H, + I, « 2HI.Calcule o valor de K; e o de K.



b) Num recipiente fechado sédo introduzidos 20 mols de HI. Aquecendo esse recipiente a
450°C, verifica-se que o equilibrio se estabelece com a decomposi¢cdo com a decomposicao de
25% do HI. Calcule o valor de K; e o de K, para o equilibrio 2HI < Hy + I.

c) Sao aquecidos, a 527°C, 5,1 g de gas amoniaco (NH;3) num recipiente de 800 ml de
capacidade. Calcule o valor de K; e o de K, para o equilibrio 2NH; <~ N, + 3H,, sabendo que
5% do NH; se dissociam.

17 Considere o equilibrio:
PClsg) <> PCl3g + Clyg AH=+ 39,5 Kcal/mol
O que ocorrera com a concentragdo de PCI se a temperatura do sistema for aumentada?
18 Dado o sistema em equilibrio, responda:
Nog + 3Hyg < 2NH;3q  AH=-22Kcal

a) Aumentando a temperatura em que sentido o equilibrio se deslocara? Qual a relagdo das
concentracdes dos participantes nos equilibrios final e inicial?

b) Diminuindo a temperatura em que sentido o equilibrio se deslocara? Qual a relagdo das
concentragcdesdos participantes nos equilibrios final e inicial?

19 Dado o sistema em equilibrio , responda:
Nz(g) + Oz(g) > 2NO(g) AH= + 20,8 Kcal

a) Aumentando a temperatura em que sentido o equilibrio se deslocara? Relacione as
concentragdes dos participantes nos equilibrios inicial e final:

b) Diminuindo a temperatura em que sentido o equilibrio se deslocara?Entre os equilibrios
final e inicial, qual a relacdo das concentragées de cada participante?

20 Dado o sistema em equilibrio, responda:
Hyg + %Oaq ¢ H2Og  AH=-57,8 Kcal

a) Aumentando a temperatura em que sentido o equilibrio se deslocara? Relacione as
concentragdes dos participantes nos equilibrios inicial e final:

b) Diminuindo a temperatura em que sentido o equilibrio se deslocara? Entre os
equilibrios final e inicial, qual a relagdo das concentragdes de cada participante?

21 Dado o sistema em equilibrio, responda:
COg) *+ %0z <> COy  AH<O
a) Aumentando a temperatura, o que ocorrera com a concentragdo de COjyg)?
b) Diminuindo a temperatura, o que ocorrera com a concentragéo de Oyg)?
23 Considere o equilibrio:
PClsg < PClsg + Clyg AH=+ 39,5 Kcal/mol

O que ocorrera com a concentragdo de PClsg se aumentarmos a pressdo sobre o sistema?



24 O que ocorrera com as concentragdes dos participantes do equilibrio abaixo se diminuirmos
a pressao sobre o sistema?

COg) + HOp) <> COzq + Hyg)
25 Dado o sistema em equilibrio , responda:
2Hyq) + Ogg < 2H20(
a) Aumentando a pressao sobre o sistema, em que sentido se desloca o equilibrio?

b) Diminuindo a presséo sobre o sistema, em que sentido se desloca o equilibrio?

26 Dado o sistema em equilibrio , responda:
2803y < 280y + Ogg)

a) Aumentando a presséo sobre o sistema, em que sentido se desloca o equilibrio?
b) Diminuindo a presséo sobre o sistema, em que sentido se desloca o equilibrio?
27 Aumenta-se a pressao sobre o sistema em equilibrio:

Nag) + 3Haq) <> 2NHy)
O que ocorrera com a concentragdo do NHs,?
28 Diminui-se a pressao sobre o sistema em equilibrio:

Hyg + Clag < 2HCl
O que ocorrera com a concentragdo do Hyg?
29 Uma substancia HA(acido) apresenta, em solugédo aquosa o equilibrio:

HA & H + A
(amarelo) (vermelho)
Borbulhando gas amoniaco (NH;) nessa solugdo, o que ocorrera?
30 No vinagre, ocorre o equilibrio:
HsC— COOH « H" + H;C —COO

Que efeito provoca nesse equilibrio a adicdo de uma substancia basica?
31 Dado o sistema em equilibrio, responda:

Hag) + 72 Oz < H20(
Determine em que sentido o equilibrio se desloca quando:
a) adicionamos Hy,

b) adicionamos O,



c) adicionamos H,O
d) retirarmos uma parte do Hy,
e) retirarmos uma parte do Oy,
f) retirarmos uma parte de H;O(
32 Dado o sistema em equilibrio , responda:
2C0yq <> 2CO( + Ogq
Determine em que sentido o equilibrio se desloca quando:
a) adicionamos COy
b) adicionamos CO
c) adicionamos Oy,
d) adicionamos uma parte de COy,
e) adicionamos uma parte de CO,
f) adicionamos uma parte de Oy,
33 Considere o sistema em equilibrio:
Hayg + Clyg < 2HClyg
O que ocorrera com a concentragdo de HClg, se adicionarmos Hyg) ao sistema?
34 Considere o sistema em equilibrio:
Nz + 3Hzg < 2NHgg

O que ocorrera com a concentragédo do NHjzg se retirarmos uma parcela de Nyg desse
sistema?

35 Em que sentido se deslocara o equilibrio Hyg + Clyg < 2HClg se vocé adicionar ao
sistema certa quantidade de Clyg)?

36 Dado o equilibrio:
4HClg) + Oyg < 2H,O + 2Cly AH = - 44 Kcal
Determine em que sentido ele se deslocara quando:
a) adicionarmos Oy a0 sistema:
b) retirarmos Cl,g) do sistema:
¢) agquecemos o sistema:
d) diminuirmos a pressao sobre o sistema:

37 Dado o equilibrio:



2Fei) + 3Hy0() « FeOsi) + 3Hyq)
Determine em que sentido havera deslocamento se:
a) adicionarmos Hyg, ao sistema:
b) retirarmos H,O() do sistema:
C) aumentarmos a pressao sobre o sistema:
38 Dado o equilibrio:
Nyg + 3Hyg < 2NHjzg AH=- 22Kcal
Determine o que ocorrera com as concentragdes dos participantes quando:
a) aumentarmos a temperatura do sistema
b) aumentarmos a presséo sobre o sistema
39 Verifique se uma variagao de presséao influencia igualmente os seguintes equilibrios:
Sistema l: Hyg + lyg < 2Hlg
Sistema ll: Hyg + |l < 2HI
40 Dado o equilibrio:
280y + Ozg <« 2S0s(q
a) aumentarmos a pressao sobre o sistema:
b) retirarmos O, do sistema:
c) adicionarmos SO, ao sistema:
d) aumentarmos a temperatura do sistema:
41 Temos o seguinte equilibrio:
COg + H20q < COyq + Hyg
Queremos aumentar a concentragado de CO nesse equilibrio devemos:
a) aumentar a pressao sobre o sistema
b) diminuir a press&o sobre o sistema
c) adicionar Hyg ao sistema
d) retirar H,O g do sistema
e) adicionar CO(, ao sistema
42 Considere o equilibrio:
Ag * 2Bg < AByg)

Sabemos que para esse equilibrio , a constante K, vale:



K, =1,5.107, a200°C
K, =3,0.10™ a300°C
Agora responda:
a) Em que sentido o equilibrio se desloca aumentando a temperatura?
b) O que ocorrera com a pressao parcial do AB;g aumentando a temperatura?
c) A reacgdo de formagéo do AB; € exotérmica ou endotérmica?
43 Temos um sistema em que se estabelece em equilibrio:
COyq *+ H0q4 < COyq + Hyg AH =-10 Kcal

Queremos aumentar a concentragéo de CO,q) nesse sistema. O que devemos fazer com a
temperatura

44 Temos um sistema em que se estabelece em equilibrio:
2Cr0,> + 2H" o Cr,0 + H,0
(amarelo) (laranja)

Borbulhando nesse sistema uma corrente de gas amoniaco (NH3), que coloragdo vai se
acentuar? Por qué?

45 Dois mols de Hyg s&o misturados com um mol de Oyg num recipiente de 500 ml de
capacidade.Determine o valor da constante K para a formagao de H,Oq ,sabendo que 80% do
Hy(g) reagiram.

46 Num recipiente de 1 L de capacidade misturam-se 2 mols de COq) e dois mols de O,).A
certa temperatura estabelecendo-se o seguinte equilibrio.

2C0O() + Ozg < 2C04q)
Calcule o valor da constante K para esse equilibrio , sabendo que 90% do CO, reagiram.

47 Um mol de H;Og € colocado num recipiente de 2L de capacidade.A determinada
temperatura 60% do H,O, sofrem decomposi¢cdo .Determine o valor da constante K; para o
equilibrio estabelecido.

48 Num recipiente encontram-se, a determinada temperatura 1,8 mols de HClg em equilibrio
com Hyg € Clyg.Determine o grau de dissociagéo do HClg nessa temperatura, sabendo que
inicialmente foram colocados 2,0 mols de HCl g no recipiente.

48 Foram colocados x mols do HClg, num recipiente e a , seguir aquecidos a uma temperatura
t.Atingida a temperatura t , estabelece-se o equilibrio:

2HClg < Hzg *+ Clyg

Sabendo que no equilibrio existem 1,2 mols de HClg e que seu grau de dissociagdo € de
30%,calcule o valor de x.

49 S&o colocados 22g de COyq4 num recipiente de 1,5L de capacidade.A certa temperatura
estabelece o equilibrio:



2C0yg < 2CO *+ O,

Determine a constante K desse equilibrio, sabendo que o grau de dissociagdo do COyy € de
10% nessa temperatura.



