Lista de Treinamento: Cinética Química
Q1. A equação química que representa a reação de decomposição do iodeto de hidrogênio é:
2HI(g)  H2(g) + I2(g); 		∆H (25oC) = -51,9 kJ.
Em relação a esta reação, são fornecidas as seguintes informações:
a) A variação da energia de ativação aparente dessa reação ocorrendo em meio homogêneo é igual a 183,9 kJ.
b) A variação da energia de ativação aparente dessa reação ocorrendo na superfície de um fio de ouro é igual a 96,2 kJ.
Considere, agora, as seguintes afirmações relativas a essa reação de decomposição:
I. A velocidade da reação no meio homogêneo é igual a da mesma reação realizada no meio heterogêneo.
II. A velocidade da reação no meio homogêneo diminui com o aumento da temperatura.
III. A velocidade da reação no meio heterogêneo independe da concentração inicial de iodeto de hidrogênio.
IV. A velocidade da reação na superfície do ouro independe da área superficial do ouro.
V. A constante de velocidade da reação realizada no meio homogênio é igual a da mesma reação realizada no meio heterogênio.
Destas afirmações, estão CORRETAS. Justifique suas respostas.

Q2. A equação química que representa a reação de decomposição do gás N2O5 é:
2N2O5(g)  4NO2(g) + O2(g)
A variação da velocidade de decomposição do gás N2O5 é dada pela equação algébrica:  v = K[N2O5], em que k é a constante de velocidade desta reação, e [N2O5] é a concentração, em mol.L-1, do N2O5, em cada tempo.
A tabela abaixo fornece os valores de ln[N2O5] em função do tempo, sendo a temperatura
Mantida constante.
	Tempo  (s)
	Ln[N2O5]

	0
	-2,303

	50
	-2,649

	100
	-2,996

	200
	-3,689

	300
	-4,382

	400
	-5,075


a) Determine o valor da constante de velocidade (k) desta reação de decomposição. Mostre os cálculos realizados.
b) Determine o tempo de meia-vida do N2O5 no sistema reagente. Mostre os cálculos realizados.
Q3. A Figura abaixo apresenta esboços de curvas representativas da dependência da velocidade de reações químicas com a temperatura. Na Figura A é mostrado como a velocidade de uma reação de combustão de explosivos depende da temperatura. Na Figura B é mostrado como a velocidade de uma reação catalisada por enzimas depende da temperatura. Justifique, para cada uma das Figuras, o efeito da temperatura sobre a velocidade das respectivas reações químicas.
	

	



Q4. Um recipiente aberto, mantido à temperatura ambiente, contém uma substância A (s) que se transforma em B (g) sem a presença de catalisador. Sabendo-se que a reação acontece segundo uma equação de velocidade de ordem zero, responda com justificativas às seguintes perguntas:
a) Qual a expressão algébrica que pode ser utilizada para representar a velocidade da reação?
b) Quais os fatores que influenciam na velocidade da reação?
c) É possível determinar o tempo de meia-vida da reação sem conhecer a Pressão de B (g)?
Q5. A Figura abaixo representa o resultado de dois experimentos diferentes (I) e (II) realizados para uma mesma reação química genérica (reagentes  produtos). As áreas hachuradas sob as curvas representam o número de partículas reagentes com energia cinética igual ou maior que a energia de ativação da reação (Eat). Baseado nas informações apresentadas nesta Figura, é CORRETO afirmar que
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a) A constante de equilíbrio da reação nas condições do experimento I é igual à da reação nas condições do experimento II.
b) A velocidade medida para a reação nas condições do experimento I é maior que a medida nas condições do experimento II.
c) A temperatura do experimento I é menor que a temperatura do experimento II.
d) A constante de velocidade medida nas condições do experimento I é igual à medida nas condições do experimento II.
e) A energia cinética média das partículas, medida nas condições do experimento I, é maior que a medida nas condições do experimento II.
Justifique sua resposta.
Q6. A Figura abaixo mostra  como o valor do logaritmo da constante de velocidade (k) da reação representada pela equação química A R (k em cima da seta) varia com o recíproco da temperatura.
Considere que, em relação às informações mostradas na Figura, sejam feitas as  afirmações seguintes:
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I. O trecho a – b da curva mostra a variação de ln k da reação direta (AR) com o recíproco da temperatura, enquanto o trecho  b – c mostra como varia ln k da reação inversa (R  A) com o recíproco da temperatura.
II. Para temperaturas menores que Tb, o mecanismo controlador da reação em questão é diferente daquele para temperaturas maiores que Tb.
III. A energia de ativação da reação no trecho a – b é menor que a no trecho b – c.
IV. A energia de ativação da reação direta (A  R) é menor que a da reação inversa (R  A).
Das afirmações acima, está(ão) CORRETA(S).
a) Apenas I e IV
b) Apenas I, II e IV
c) Apenas II
d) Apenas II e III
e) Apenas III
Justifique sua(s) resposta(s)
Q7.  Considere as seguintes equações que representam reações químicas genéricas e suas respectivas equações de velocidade:
[image: ]
Considerando que, nos gráficos, [X] representa a concentração de A e de B para as reações I e II, respectivamente, assinale a opção que contém o gráfico que melhor representa a lei de velocidade das reações I e II.
[image: ]
Justifique sua resposta.
Q8. Considere uma reação química endotérmica entre reagentes, todos no estado gasoso.
a) Esboce graficamente como deve ser a variação da constante de velocidade em função da temperatura.
b) Conhecendo-se a função matemática que descreve a variação da constante de velocidade com a temperatura é possível determinar a energia de ativação da reação. Explique como e justifique.
c) Descreva um método que pode ser utilizado para determinar a ordem da reação.
Q9.  A figura mostra cinco curvas de distribuição de velocidade molecular para diferentes gases (I, II, III, IV e V) a uma dada temperatura. Assinale a opção que relaciona CORRETAMENTE  a curva de distribuição de velocidade molecular a cada um dos gases.
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a) (    )[image: ]
b) (    )[image: ]
c) (    )[image: ]
d) (    )[image: ]
e) (    )[image: ]
Q10. Considere quatro séries de experimentos em que quatros espécies químicas (x, Y, Z e W) reagem entre si, à pressão e temperatura constantes. Em cada série, fixam-se as concentrações de três espécies e varia-se a concentração (Co0 da quarta. Para cada série, determina-se a velocidade inicial da reação (Vo) em cada experimento. Os resultados da cada série são apresentados na Figura, indicados pelas curvas X, Y, Z e W, respectivamente. Com base nas informações fornecidas, assinale a opção que apresenta o valor CORRETO da ordem global da reação química.
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a) (   ) 3
b) (   ) 4
c) (   ) 5
d) (   ) 6
e) (   ) 7
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